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TD LIAISONS MECANIQUES : TRANSPORT PAR BOUCLE URBAINE 

 
Basé sur le BAC S-SI 2024 
 
PRESENTATION 

 
Urbanloop est un nouveau concept de déplacement en milieu urbain actuellement 
développé par une entreprise de Nancy (région Grand Est). Ce système de transport est 
conçu pour répondre aux trois objectifs sociétaux suivants : 

- concurrencer efficacement l’utilisation de la voiture en ville ;  
- minimiser la consommation d’énergie, l’impact sur l’environnement ;  
- garantir un haut niveau d’accessibilité et de sécurité. 

 
L’innovation majeure de ce moyen de transport réside dans le déplacement autonome de 
passagers dans des capsules équipées de deux places assises (figure 1). Ces capsules 
transportent les passagers de façon entièrement automatique après la sélection de la 
destination sur leurs téléphones portables. 
 

 
 
 

Le concept est basé sur un 
réseau de voies uniques 
formé de boucles 
interconnectées sur 
lesquelles circulent les 
capsules entièrement 
autonomes (figure 2). 
 
Le sens de circulation au sein 
d’une boucle reste toujours 
le même quels que soient les 
lieux de départ et d’arrivée.  
 
 

 
 
 
Les capsules sont propulsées par deux « moteurs-roues » électriques alimentés par un rail en 
basse tension (72 V). 
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QUESTIONS 

 
Lorsque la capsule veut changer de voie, le dispositif de changement de voie doit se mettre 
en place et l’ordre de descente des roulettes de guidage escamotable doit être émis à une 
certaine distance d’une interconnexion. Cela permet aussi d’arrêter éventuellement la 
capsule avant une intersection si une défaillance au niveau du dispositif est constatée. 
 
 
Les capsules sont guidées 
par deux rails en « L ». La 
partie verticale du rail sert 
à les diriger dans les 
virages ou dans un 
aiguillage. La figure 3 
permet de visualiser le 
système de guidage. 
 
 
 
Le changement de voie, à une interconnexion, s’effectue grâce à un mécanisme positionné à 
proximité de chaque roue. Celui-ci permet à des roulettes escamotables de descendre du 
côté vers lequel doit se diriger la capsule. Une visualisation du mécanisme de changement 
de voie et des positions basse et haute de la roulette de guidage amovible est proposée sur 
la figure 4. 
 

 
 
 

1. À l’aide des figures 3 et 4, compléter sur le document réponse DR1 la chaîne de 
puissance du système de guidage, en renseignant les rectangles vides avec les 
éléments qui remplissent les différentes fonctions ainsi qu’avec les grandeurs 
d’efforts et de flux et leurs unités. 
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Le schéma cinématique du système de changement de voie en position haute est représenté 
figure 5. 
 

 
 

2. À l’aide de la figure 5, compléter sur le document réponse DR1 le schéma 
cinématique en position basse du mécanisme de changement de voie. 
Identifier un élément de la chaîne de puissance permettant d’obtenir un mécanisme 
irréversible. 
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