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TD BAC : GENERALITES SUR LES TRAJECTOIRES — ROBOT ANTI INCENDIE

PRESENTATION

La société EmiControls produit un robot anti-incendie dénommé Turbine Aided Firefighting (TAF35).
Il est contrélé a distance par un opérateur a I'aide d’un pupitre de commande.

Le TAF35 est constitué d’une turbine Magirus portée par un tracteur a chenilles (figure 1). La
turbine de projection de I’eau est contrélée par deux chaines de puissance : une chaine dite «
d’élévation » et une chaine dite « d’inclinaison ».

Tuyaux souples

Turbine Magirus d’alimentation en eau (x2)

Vérins d’inclinaison (x2)

Raccords rapides
(x2)

Tracteur a 2 chenilles indépendantes
Lame de bouteur (en option)

Figure 1: description du TAF35

L’opérateur dispose d’un pupitre de commande en liaison radio avec le TAF35. Par son
intermédiaire, il peut notamment gérer :

- le déplacement du tracteur chenillé ;

- la mise en position du bloc turbine ;

- lavitesse de rotation de la turbine et les flux d’eau.

Les chaines de puissance du TAF35 utilisent I’énergie hydraulique, générée par une pompe
accouplée a un moteur diesel. Les actionneurs transformant I’énergie hydraulique en énergie
mécanique sont, selon les cas :

- des vérins hydrauliques, générant une énergie mécanique de translation, pour la mise en
position de la turbine (module hydraulique d’élévation et module hydraulique d’inclinaison)
;

- des moteurs hydrauliques, générant une énergie mécanique de rotation, pour le
déplacement, assurée par les chaines de puissances appelées transmission hydraulique
chenille gauche et transmission hydraulique chenille droite, et la mise en rotation de la
turbine par le module hydraulique rotation turbine.
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Le diagramme de blocs internes [ibd] de la figure 2 montre I’architecture générale du TAF35 et les
principaux échanges entre les différents blocs.
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QUESTIONS

L’objectif de cette sous-partie est de valider la solution technique qui permet de réaliser I’élévation
de la turbine.

Les principaux organes du TAF 35 sont repérés sur la figure 3. Les points A, B, C, D, E, F, H, | et J sont
les centres des liaisons pivot d’axe de direction z entre les différents sous ensembles cinématiques.
L’élévation de la turbine est obtenue au moyen d’un systéme a quatre barres formant un
parallélogramme déformable (A, B, H, F) soutenu par deux vérins d’élévation hydrauliques double
effet (07).

07b | 2 Tige vérin d’élévation
07a | 2 Corps vérin d’élévation

5 ‘ | 06b | 2 Tige vérin d’inclinaison

\ ‘ 06a | 2 Corps vérin d’inclinaison
‘ 05 1 Portique

04 2 Bras inférieur
03 2 Bras supérieur
02 1 Turbine
01 1 Chassis
Rep | Qté | Désignation

Figure 3: identification et repérage des principaux composants du TAF 35

Pour cette partie de I’étude, on suppose que le TAF 35 est a I’arrét et on ne s’intéresse qu’a la
chaine de puissance relative a I’élévation de la turbine 02. Le chassis 01 est considéré comme étant
fixe, de méme les sous-ensembles 02, 05 et 06 sont considérés comme faisant partie d’'un méme
groupe cinématique.

1. Alaide de la figure 3 et du document réponse DR1, caractériser la nature du mouvement du
bras inférieur 04 par rapport au chassis 01. En déduire la trajectoire Ticos4/01 (nature et
caractéristique) du point | appartenant au bras inférieur 04 par rapport au chassis 01.

2. Déterminer graphiquement sur le document réponse DR1, la position du point I’ correspondant
au point | lorsque la turbine est en position haute en faisant apparaitre les tracés. Justifier ces
derniers sur la copie.

3. Alaide du tracé précédent, déterminer la course du vérin 07 lors du passage de la position
basse a la position haute.
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Document réponse DR1

Echelle 1 : 20
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THe04/01

Position haute

3 (03)

(04)
(01)

<
A
o
2

Position basse

(02)




