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ANALYSER ET MODÉLISER LA CINÉMATIQUE DES SYSTÈMES 
TD DU CHAPITRE 7 : COMPOSITION DE MOUVEMENTS 

 

La benne « 2 » du camion, est en liaison pivot d’axe (B, z ) avec le châssis « 1 » du camion (figure 1). Cette 
benne est levée par un vérin hydraulique constitué :  

• D’un corps « 3 » articulé en « C » avec le châssis « 1 ».  
• D’une tige « 4 » articulée en « A » avec la benne « 2 ».  
(« 3 » et « 4 » sont en liaison pivot glissant d’axe (A, C)  

 

 
Connaissant la vitesse de sortie de la tige du vérin « 4 » par rapport au corps « 3 », on se propose de 
déterminer la fréquence de rotation instantanée de la benne « 2 » par rapport au châssis « 1 », c'est-à-dire

2 1/ . 

 

Les constructions graphiques seront réalisées sur le document réponse en fin du TD. 
 

1. Quelle est la nature du mouvement de 2/1 (Mvt2/1)?  
 

Rotation de centre B 
 

 
a. En déduire la nature de la trajectoire TA∈2/1 et tracer cette trajectoire sur le document réponse. 

 

Cercle de centre B et de rayon BA 
 

 

b. En déduire le support de 
2 1, /A

V et tracer ce support sur le document réponse. 

 
2. Quelle est la nature du mouvement de 3/1 (Mvt3/1)?  

 

Rotation de centre C 
 

 
a. En déduire la nature de la trajectoire TA∈3/1 et tracer cette trajectoire sur le document réponse. 

 

Cercle de centre C et de rayon CA 
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b. En déduire le support de 
3 1, /A

V et tracer ce support sur le document réponse. 

 
3. Quelle est la nature du mouvement de 4/3 (Mvt4/3)?  

 

Translation de direction CA 
 

 
a. En déduire la nature de la trajectoire TA∈4/3 et tracer cette trajectoire sur le document réponse. 

 

Droite CA 
 

 

b. En déduire le support de 
4 3, /A

V et tracer ce support sur le document réponse. 

 
c. Pour faire monter la benne, la tige « 4 » sort du corps « 3 » à une vitesse de 5cm/s. Tracer le vecteur 

vitesse 
4 3, /A

V sur le document réponse (Echelle des vitesses : 1cm = 1cm/s) 

 

4. Par la relation de composition des vitesses en « A », montrer que 
2 1, /A

V =
4 1, /A

V  

 

VA4/1 = VA4/2 + VA2/1 mais VA4/2 = 0 car A est coïncident à 4 et 2 donc : VA4/1 = VA2/1 
 
 

 

5. Exprimer 
2 1, /A

V en fonction de 
4 3, /A

V et 
3 1, /A

V  à l’aide de la relation des compositions de vitesses. 

 

VA4/1 = VA4/3 + VA3/1 or comme VA4/1 = VA2/1 on obtient VA2/1 = VA4/3 + VA3/1 
 
 
 

 

a. Tracer la somme vectorielle ci-dessus afin de déterminer graphiquement les normes de 
3 1, /A

V et 

2 1, /A
V . 

 
On mesure ||VA2/1|| = 5cm = 5cm/s et ||VA3/1|| = 1,3 cm = 1,3 cm/s;  
 
 
 

 

6. Connaissant 
2 1, /A

V , en déduire 2 1/  sachant que la distance AB=2m. Calculer cette vitesse de 

rotation angulaire en tr/min (N2/1). 

 

2/1 = V2/1/AB = 0,05/2 = 0,025 rad/s = 0,24 tr/min 
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DOCUMENT REPONSE 
 
 
 

 

VA4/3 

TA2/1 

VA2/1 

VA3/1 


