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TD BAC : SYSTÈME MEGAMATIC 

 
Le problème porte sur le système MEGAMATIC pour le traitement des piscines par 
électrolyse au sel. L’électrolyseur MEGAMATIC permet : 

- La production de chlore en fonction de la température du bassin ; 
- La régulation du potentiel hydrogène (pH). 

 
 
On s’intéresse ici à la mise en sécurité contre les contacts indirects des personnes 
utilisant le système. 
 
 
L'installation est équipée d'une mise à la terre qui s'effectue par un piquet planté 
proche du bassin. La norme NF C15-100 impose que les masses métalliques accessibles des différents 
équipements soient reliées à la terre avec une protection électrique assurée par un disjoncteur différentiel 
de 30 mA en tête de l'installation. Cette norme permet donc d'assurer la protection de l'installation et des 
personnes contre un défaut d'isolement électrique. 
 
 
Afin de valider le choix de matériel assurant la sécurité des personnes, l'analyse d'un défaut franc est étudié. 
Un fil conducteur du système MEGAMATIC se rompt et met la phase L1 en contact avec la carcasse du 
système (voir figure ci-dessous) : 

 
 
Données : 

- RB est la résistance à la terre du neutre, RB = 0,2 Ω ; 
- RA est la résistance à la terre du système MEGAMATIC, RA = 100 Ω. 

 
L'utilisateur, qui est en contact avec l'enveloppe conductrice, est équivalent à une résistance RH telle que  
RH = 1 000 Ω. 
 
En faisant l'hypothèse que la terre est assimilable à un conducteur homogène de résistance négligeable par 
rapport à RA et RB, le schéma électrique équivalent devient celui qui est représenté à la figure ci-dessous : 
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En se plaçant au moment du défaut, et dans la configuration décrite au cas b ci-dessus : 
 
1. Préciser, à partir de la figure du cas b, la valeur de la tension de défaut UD. Calculer le courant de défaut 

ID engendré. 
 
2. Calculer le courant traversant l'utilisateur. Sachant que le disjoncteur différentiel coupe l’alimentation 

lorsque le courant atteint 30 mA, conclure quant à la validité du système de protection. La mise à la 
terre sans disjoncteur différentiel est-elle suffisante pour protéger l’utilisateur ? 


