EXTRAIT DU BAC S-Sl 2014 — X-TRACK

TD DYNAMIQUE : RETRANSMISSION VIDEO PAR X-TRACK

Basé sur le BAC S-Sl 2014

Q15. Compléter le document réponse DR2 en indiquant aux différents points
d’action, la direction et le sens des différentes actions mécaniques extérieures qui
s’appliquent a 'ensemble {X-track + caméra}.

Inventaire des actions mécéniques extérieures appliqguées a I'ensemble
{X-track + caméra} :

- action mécanique du rail sur le X-track en C,

- action mécanique du brin tendu du cable sur le X-track en A,
- action mécanique de la gravité sur le X-track en G,

- action mécanique de I'air sur le X-track en B.

Les actions mécaniques en B et C sont données dans les hypothéses du sujet.

L’'action mécanique de la pesanteur en G se résume a une résultante verticale vers le bas.
L’action mécanique du brin tendu du céble sur le X-track en A est a l'origine du
mouvement, elle se réesume donc a une résultante horizontale dans le sens du mouvement
du X-track.

Voir document réponse DR2.

Q16. En appliquant le principe fondamental de la dynamique a I'ensemble {X-track
+ caméra}, calculer l'intensité de la résultante de I'action mécanique du cable sur
le X-track en A sachant que la masse du X-track vaut m = 80 kg.

Le théoréme de la résultante dynamique du PFD s'écrit :

Z Fext — {X-frack + caméra) =m 'rG O {X-track + caméra} / R

11,5

En projection sur l'axe X', on & :-20- 32 + X 445 , x frack = 80 % —=

Donc X

céble— X-track

= 358,7 N.

Q17. A partir de la figure 12, calculer I'intensité en N-m du couple créé par le
cable sur la poulie en D (point de I'axe de rotation).

Le bras de levier entre la direction de la resultante de I'action mécanique du cable sur la
poulie et I'axe de rotation de la poulie correspond au rayon de cette derniére. On a donc :

C catio —-poutle = ”,T(’Cém xtraei|| X Rayon poulie = 358.7 x 0,125 = 44,8 N-m.
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Q18. A partir des caractéristiques du réducteur du document technique DT2
calculer le couple nécessaire en sortie du moteur. Conclure, selon ce critére, sur
le choix du moteur a partir du document technique DT3.

Par définition du rendement entre la sortie et 'entrée du réducteur :

” = Psortie reducteur — Csnm’e réducteur™ Wsortie réducteur = Csorﬁe requcteur 1
réducteur Proteur Croteur* Wmoteur Crmoteur 5

50
X

1
moteur 5

En remplacant les données par leurs valeurs, on obtient : 0.7 =

50

Soit : Croteur = 57 *

- =14,3 N-m.

;=

D'aprés le document technique DT3 avec un moteur LSRPM 90 SL et un variateur SP8T,
le moment nominal est de 15 N-m, donc ce moteur convient selon ce critére.

Q19. Calculer la fréquence de rotation (en tours par minute) de la poulie
permettant le déplacement du X-track a 11,5 m's™". En déduire la fréquence de
rotation du moteur. Conclure selon ce critére quant au choix du moteur a partir
du document technique DT3.

La vitesse de translation du X-track est égale au produit de la vitesse de rotation de la
poulie par son rayon. On en deduit que :

11,5

= 2 = 51
Wooulie = G128 92 rad-s™.

Le rapport de réduction impose au moteur de tourner 5 fois plus vite que la poulie :
Woteur = 92 ¥ 5 =460 rad-s™.

La fréequence de rotation du moteur est donc :

60

Nioteur = 2o * Wrnoteur = 5 * 460 = 4395 trmin".

D’aprés le document technique DT3 la fréequence nominale du moteur est 4500 tr.min™, le
moteur peut donc atteindre la vitesse désirée.
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Document technique DT2 Architecture matérielle du systéme et caractéristiques des principaux éléments
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Document réponse DR2

Question Q15.
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Sens de déplacement du Xtrack
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