ACTIONS MECANIQUES ET TORSEURS: EXTRAIT DU BAC S-Sl 2013

Q10.

Interpréter les composantes de ce torseur. Donner la norme de |la force de trainée

F; pour déplacer I'engin supposé en translation rectiligne uniforme a la vitesse relative
|V (engin/fiuide)| = 0,507 m-s™.

Les éléments de réduction du torseur au point O exprimée dans la base ()?,}7,2) sont :

-6,62 O
T(fluide — engin)= 10 7,2
-0,117 O

(%,y.2)

suivant x, composante négative de la résultante de valeur 6,62 N ; le fluide
« pousse » l'engin dans le sens -x, c'est principalement cet effort que les
propulseurs axiaux devront vaincre ;

suivant y, I'engin ne subit pas d’effort; pas de déplacement transversal dd au
fluide ;

suivant z, composante négative de la résultante pratiquement négligeable de
0,117 N ; le fluide « pousse » trés légérement I'engin dans le sens négatif des Z
(vers le bas) ;

suivant x, la composante du moment est nulle ; pas de rotation due au fluide autour
de I'axe de direction X ;

1

suivant y, composante du moment de 7,2 Nm, I'engin est susceptible de tourner
dans le sens positif autour de l'axe de direction y. Ce phénomene sera
« contrecarré » par les propulseurs radiaux ou les dérives arriére ;

suivant z, la composante du moment est nulle, pas de rotation autour de I'axe dirigé
par z.

Les différents propulseurs doivent vaincre les trois composantes précédemment citées pour
déplacer I'engin a la vitesse relative de 0,507 m-s™.

La norme de l'effort de trainée égale a I'effort de poussée axiale en régime permanent et,
en négligeant la composante suivant z, vaut :
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