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Les cartes Arduino peuvent communiquer par l'intermédiaire du GPIO avec un Raspberry, interface
d’entrée/sortie du RPI4.

Blink | Arduino 2:1.0.5+dfsg2-4.1
pythonserial.py - /home/pi/pythonsenial.py (2.7.13) Fichier Edition Croguis Outils Aide

File Edit Fgrmat Run Qptions Window Help

! /usr/bin/env python-serial
serial
s = serial.Serial('/dev/ttyACMO', 9660)
True:
s.readline();

tal pin as an outpu

I. INSTALLER L’IDE Arduino sur le RASBERRY

En mode console, installer I'IDE Arduino avec la commande :
— Entrerlacommande: sudo apt install arduino

Ajouter ensuite |'utilisateur pi au groupe « dialout » :
- Entrerlacommande: sudo usermod -G dialout pi

Redémarrer le raspberry :
— Entrerlacommande: sudo reboot

Brancher I’Arduino dans I'une des prises USB du RPI3. La lumiére d’alimentation (ON) de I’Arduino doit
s’allumer.

- En mode graphique, aller dans « framboise », ouvrir « Electronique » et cliquer sur I'icone Arduino IDE.

- Dans le menu « outils », cliquer sur « type de carte » et vérifier que le modele « Arduino Mega 2560 » soit
sélectionné.
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Il. PREMIER PROGRAMME

Les programmes pour I’Arduino sont connus sous le nom de sketches et sont écrits dans une version
spéciale du langage de programmation C. Pour voir un sketch Arduino pré-programmé, il suffit de cliquer
sur le menu « fichier » et « exemple » de I'IDE Arduino.

Nous allons vérifier que le Raspberry et I’Arduino communiquent.
- Ouvrir le sketch « blink » qui se trouve dans /fichier/exemple/01.basics.

Pour étre exécuté correctement, le sketch doit étre compilé et téléchargé :
- Cliquer sur « vérifier/compiler » dans « croquis »

MADE
INITALY oo

- Cliquer sur la fleche « téléverser » o
- Vérifier que la DEL repérée L sur I’Arduino clignote

I1l. COMMUNICATION SERIE

1. Avec l'IDE de I’Arduino

Etre capable de programmer I’Arduino a partir du Raspberry Pl est une chose, mais le vrai pouvoir de ce
couple devient évident uniquement lorsque les deux appareils se parlent directement.

Ce sketch est congu pour démontrer la capacité de I’Arduino a lire différents types de capteurs connectés a
ses broches et de sortir les valeurs sur le port série (port USB ici sur lequel est connecté le RPI).

- Cliquer sur le menu Fichier/Exemples/04.communications/SerialCallResponseASCII.

- Compiler et téléverser.

- Ouvrir le moniteur série de I'IDE de I’Arduino qui permet de voir les échanges sur le port série
(Outils/moniteur série). Vous deviez voir apparaitre une succession de trois zéros (aucun capteur n’a été
installé sur les ports de I’Arduino).

/dev/ttyACMO - o x

I Envoyer

A
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v Defilement automatique Pasdefindeligne| ~ | 9600 baud v
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2. Avec I'IDLE de Python

Le moniteur série de I'IDE de I’Arduino demande beaucoup de ressources processeur. Nous allons utiliser
python pour communiquer avec I’Arduino et nous dispenser de I'IDE d’Arduino.

- Fermer I'IDLE de I’Arduino.

- En mode console, installer la bibliotheque série de Python :

sudo apt install python-serial

Lorsque la bibliothéque est installée, en mode graphique, cliquer sur I'icone de Python pour charger I'IDLE
de python :

“ @ J"" Python 3.7.3 Shell

{} Programmation > P

@ Internet > & Python 3 (IDLE)

| .
T son etvideo D - Python 3.7.3 Shell
? Graphisme >

§8§ Accessoires >
@ Help >
Préférences >
% Executer

. Déconnexion H_

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.7.3 (default, Jul 25 2020, 13:03:44)

[GCC 8.3.0] on linux

Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more information.
>>>

- Cliquer sur /fichier /nouvelle fenétre puis enregistrer sous le fichier comme « pythonserial »

- Taper le code ci -dessous dans le fichier : (remplacer /Dev/ttyACM1 par votre numéro de port série ):

pythonserial.py - /home/pi/pythonserial py (3.7.3) v A X
File Edit Format Run Options Window Help

¥

import serial
s = serial.Serial('/dev/ttyACM1", 9B6@Q)

while True:
print (s.readline())

- Enregistrer le fichier (ctrl + S) et le lancer (/run /run Module ou simplement F5)

‘pythonserial.py (

while True:
print s.readline()

Une nouvelle fenétre apparaitra, qui commencera a afficher les mémes valeurs de capteur :0,0,0. Cet
équivalent Python utilise trés peu le processeur du PI.
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Nous allons faire le méme exercice en mode console.
- Taper la commande suivante : sudo python pythonserial.py

Vous devriez voir apparaitre les mémes codes que précédemment :

IV. ENVOI D’UN MESSAGE DU RASPBERRY VERS L’ARDUINO

1. Programme de I'Arduino

Ecrire et envoyer sur I’Arduino le programme ci-dessous. Ce programme attend en boucle de
recevoir des données sur le port série et les affiche dés la réception :

J¢4 the setup routine runs once when you press reset:
vold setup() {

serial.beginf{9ee0);
1

A4 the loop routine runs over and over again farever:
vold Toop()

while (Serial.availahle() == 8) {} ¢ mattente de données
string teststr = Serial.readstring();, #¢ Lecture des données regues
teststr.trim(},; A4 supprime les caractéres speéciaus
gerial.println(teststr),; A4 affiche les donngées

1

2. Programme Python du Raspberry

Ecrire le programme Python ci-dessous. Ce programme demande a Iutilisateur s’il souhaite
allumer ou éteindre une LED et envoie « 0 » pour I'éteindre, « 1 » pour I'allumer et « X » si un
autre choix a été fait :

pythonserial.py - /home/pi/pythonserial.py (3.7.3)

File Edit Format Run Options Window Help

ort serial —

s = serial.Serial('/dev/TCTyACHM1", 9600)

o
# Affiche le message a l'utilisateur
print("@: Etteindre LED 1 : Allumer LED")

# Récupére le choix de l'utilisateur
choix = input()

# Envol le choix sur le port série wvers l'arduino

f choix == "@":
s.write("0".encode())
f choix == "1":

s.write("1".encode())

s.write("xX".encode())
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3. Test de la communication

Lancer le programme Python et vérifier que le moniteur série de I’Arduino affiche correctement

les informations envoyées par le Raspberry :

/dev/ttyACM v oA x

Envoyer

*Python 3.7.3 Shell*

File Edit Shell Debug Options Window Help

+ Défilement automatique Pas defindeligne ~ | 9600 baud =
pythonserial.py - /home/pi/pythonserial.py (3.7.3) v oA X
File Edit Format Run Options Window Help
import serial B]
s = serial.Serial('/dev/ttyACM1', 9600)
W rue:
\ # Affiche le message a l'utilisateur
print("@: Etteindre LED 1 : Allumer LED")
# Reécupeére le choix de l'utilisateur
choix = input()
# Envoi le choix sur le port série vers 1'arduino
T choix == "0":
s.write("0".encode())
elif choix == "1": N
s.write("1".encode())
else: Eal
Ln: 6 Col: 0

4. Finalisation du programme

RESTART: /home/pi/pythonserial.py

©: Etteindre LED | 1 : Allumer LED
g: Etteindre LED | 1 : Allumer LED
g: Etteindre LED | 1 : Allumer LED
g: Etteindre LED | 1 : Allumer LED
g: Etteindre LED | 1 : Allumer LED
g: Etteindre LED | 1 : Allumer LED
g: Etteindre LED | 1 : Allumer LED
g: Etteindre LED | 1 : Allumer LED
é: Etteindre LED | 1 : Allumer LED
é: Etteindre LED | 1 : Allumer LED
é: Etteindre LED | 1 : Allumer LED
é: Etteindre LED | 1 : Allumer LED
g? Etteindre LED | 1 : Allumer LED
;? Etteindre LED | 1 : Allumer LED
;H Etteindre LED | 1 : Allumer LED
;3 Etteindre LED | 1 : Allumer LED
;B Etteindre LED | 1 : Allumer LED
g: Etteindre LED | 1 : Allumer LED
g: Etteindre LED | 1 : Allumer LED

ok 7

Ln: 316 Cal:

En guise d’exercice, réaliser le montage avec une LED et le programme Arduino permettant
d’allumer et d’éteindre la LED en fonction de ce que I’Arduino re¢oit comme information.
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