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TP : UTILISATION D’UN SERVEUR WEB ET DES GPIO AVEC LE RASPBERRY PI 4B 
 
Les cartes Arduino peuvent communiquer par l’intermédiaire du GPIO avec un Raspberry, interface 
d’entrée/sortie du RPI4. 
 
Nous allons, dans un 1er temps nous familiariser avec cette interface et apprendre à converser avec elle en 
utilisant le langage Python, inclus en natif dans le Raspberry. 

 

 
 
 

I. INSTALLATION DE LA DISTRIBUTION RASPBIAN PI OS SUR LA CARTE SD – VOIR TP N°1 

Si l’installation de l’OS n’a pas été faite sur le Raspberry PI : 
- Installer l’OS sur la carte SD 
- Paramétrer le RPI suivant le cahier des charges suivant :  

o Utiliser tout l’espace de la carte SD,  
o Avoir le clavier en français,  
o Utiliser la langue française,  
o Activer le protocole ssh,  

- Démarrer en mode console.  
- Changer vos paramètres IP pour correspondre à ceux du lycée : 
- Installer l’accès à distance.  
- Vérifier que vous pouvez accéder à distance à votre RPI avec Putty en ligne de commande et avec 

VNC Viewer ou le bureau à distance de Windows en mode graphique. 
- Faire une mise à jour du Raspbian puis du firmware :  

sudo apt update && sudo apt upgrade –y 
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II. MISE EN PLACE DU SERVEUR APACHE2, DE PHP7 ET DE MYSQL 

Une fois la mise à jour terminée, installer :  
- Apache2 (un serveur HTTP permettant de publier du contenu Html sur le web) : 

sudo apt install apache2 

 
- PHP7 (langage serveur permettant le traitement dynamique d’informations) : 

sudo apt install php 

 

- Et MySQL (une base de données) : 
  sudo apt install mariadb-server php-mysql 

 
 
Tester le serveur web apache dans un navigateur internet : entrer l’adresse IP du RPI. Vous devriez arriver 
sur la page du serveur : 
 

 
 

1. Exemple de code HTML 
 

- Vous pouvez maintenant ajouter une autre page html consultable par le web. Pour cela, il faut 
ajouter le fichier .html dans le dossier : 

/var/www/html 

 Par exemple : 
- Créer un nouveau fichier « mapage.html » : sudo /var/www/html/mapage.html 
- Entrer le texte suivant : 

 
  <HTML> 

   <HEAD> 

    <TITLE> Ma page</TITLE> 

   </HEAD> 

   <BODY> 

    Bonjour ! 

   </BODY> 

  </HTML> 

 

- Consulter la page web à l’adresse : http://ip_raspberry/mapage.html 
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2. Exemple de code PHP 
 

- Vous pouvez maintenant ajouter une page php consultable par le web. Pour cela, il faut ajouter le 
fichier .html dans le dossier : 

/var/www/html 

 Par exemple : 
- Créer un nouveau fichier « mapage.html » : sudo /var/www/html/mapage.php 
- Entrer le texte suivant : 

 
 

<php echo "Bonjour !" ?> 

 

 

 
Si vous regardez le résultat en allant sur l’adresse : http://ip_raspberry/mapage.php, vous verrez peut-être 
que le code php n’est pas exécuté et que le code source est affiché … 
 
Pour que le code soit exécuté, il faut activer le php : 

- Taper la commande : sudo apt install php libapache2-mod-php 

 

Noter la version php installée (ici la 7.3) : 
 

 
 

- Taper la commande : sudo a2enmod mpm_prefork && sudo a2enmod php7.3 
 
Redémarrer le service apache :   

- Taper la commande : sudo service apache2 restart 

 
 
Tester le rendu de votre code php : 
 

 
 
 

- Éteindre le Raspberry (sudo shutdown -h now)  

 

7.3 

http://ip_raspberry/mapage.php
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III. UTILISATION DU GPIO 

Que signifie l’acronyme GPIO ? 
 

 
 

 
Nous allons utiliser le port GPIO du RPI pour commander l’allumage d’une Diode Électro Luminescente (DEL 
ou LED) en utilisant le langage python. Pour cela, vous allez avoir besoin du matériel suivant : 

- Un RPI,  
- Une LED,  
- Une résistance R1 de 330Ω,  
- Une plaque Lab,  
- Des fils de connexion.  

 
L’objectif de ce TP est de faire clignoter une LED qui sera commandée par un signal logique rectangulaire. 
Lorsque ce signal sera au niveau logique haut, la LED sera allumée et lorsque le signal sera au niveau logique 
bas, la LED sera éteinte.  
Il faudra donc s’assurer qu’une des broches du GPIO du RPI soit configurée en sortie et qu’elle délivre un 
signal logique rectangulaire. 
  
On désire réaliser le câblage ci-dessous : 
 

 
 
 
En vous aidant de l’annexe n°1, désigner les numéros de broches du GPIO où connecter la patte gauche de 
la résistance R1 et la cathode de la diode (sur le connecteur GPIO du Raspberry, la broche n°1 est en haut à 
gauche).  
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En déduire, pour ces deux broches, leur nom éventuel et leur correspondance en notation BCM (GPIO). 
 

 
 
 
 

 

Sur la plaque Lab, tous les points sur une même colonne sont reliés entre eux. Aucuns points d’une même 
ligne sont reliés entre eux. Vous trouverez ci-dessous le câblage de la diode et de la résistance sur une plaque 
Lab : 
 

 
 

 
Réaliser le câblage. 
 

IV. LE PROGRAMME 

Comme nous l’avons précisé précédemment, le programme sera écrit en python. 
- Installer python3 sur le raspberry : sudo apt install python3 idle3  
- Connectez-vous à l’interface graphique du raspberry et ouvrir le logiciel Python 3 :  
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Python est un langage interprété contrairement à de nombreux autres langages, le C notamment, qui sont 
des langages compilés.  
Dans un langage compilé, on écrit un programme et lorsqu’on veut le tester on doit le compiler c’est à dire 
qu’on le traduit en langage machine. Lorsque cette opération est terminée, alors on peut l’exécuter.  
Dans un langage interprété, chaque ligne de programme est traduite au fur et à mesure en langage machine. 
On peut donc le tester au fil de l’eau (en temps réel).  
 

- Saisir à côté du prompt (>>>) la ligne suivante pour tester :  
>>> print (‘bonjour’)  

>>> 2+3  

 
Si on veut exécuter plusieurs instructions à la suite et de façon répétitive, il va donc falloir créer un fichier 
dans lequel on placera la suite des instructions à exécuter. Il faudra ensuite demander à l’interpréteur de 
Python d’exécuter le fichier.  
 

- Nous allons écrire notre premier programme en Python. Aller dans file puis new file. Cliquer sur Save 
et nommer votre fichier clignote_led dans le répertoire home/pi.  

- Recopier les lignes suivantes dans votre fichier :  
 

 
 

V. TEST DU PROGRAMME 

 
Exécuter le programme en allant dans run => run Module (F5) 
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ANNEXE1 : RASPBERRY PI PINOUT 

 
 

 


