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TP : UTILISATION D’UN SERVEUR WEB ET DES GPIO AVEC LE RASPBERRY PI 4B

Les cartes Arduino peuvent communiquer par l'intermédiaire du GPIO avec un Raspberry, interface
d’entrée/sortie du RPI4.

Nous allons, dans un 1¢" temps nous familiariser avec cette interface et apprendre a converser avec elle en
utilisant le langage Python, inclus en natif dans le Raspberry.
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G BCM 21 scuo import RP1.GPIO as GPIO # bibliothéque pour utiliser les GPID

import time # bibliothéque pour gestion du temps

GPIO.setmode(GPIO.BOARD) # mode de numérotation des pins
GPIO.setup(35,GPI0.0UT) # la pin 35 réglée en sortie (output)

vhile True: # boucle répétée jusqu'a l"interruption du programme

GPIO.output(35,GPI0.HIGH) # sortie au niveau logique haut (3.3 V)
time.sleep(1) # on ne change rien pendant 1 seconde
GPIO.output(35,GPIO0.LOW) # sortie au niveau logique bas (0 V)
time.sleep(1) # on ne change rien pendant 1 seconde

[tn: 17]Col: 0

I. INSTALLATION DE LA DISTRIBUTION RASPBIAN PI OS SUR LA CARTE SD - VOIR TP N°1

Si I'installation de I’OS n’a pas été faite sur le Raspberry PI :
- Installer I'OS sur la carte SD
- Paramétrer le RPI suivant le cahier des charges suivant :
o Utiliser tout I'espace de la carte SD,
o Avoir le clavier en frangais,
o Utiliser la langue frangaise,
o Activer le protocole ssh,
- Démarrer en mode console.
- Changer vos parameétres IP pour correspondre a ceux du lycée :
- Installer I'acces a distance.
- Vérifier que vous pouvez accéder a distance a votre RPI avec Putty en ligne de commande et avec
VNC Viewer ou le bureau a distance de Windows en mode graphique.
- Faire une mise a jour du Raspbian puis du firmware :
sudo apt update && sudo apt upgrade -y
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Il. MISE EN PLACE DU SERVEUR APACHE?2, DE PHP7 ET DE MYSQL

Une fois la mise a jour terminée, installer :
- Apache2 (un serveur HTTP permettant de publier du contenu Html sur le web) :
sudo apt install apache?2

- PHP7 (langage serveur permettant le traitement dynamique d’informations) :
sudo apt install php

- Et MySQL (une base de données) :
sudo apt install mariadb-server php-mysql

Tester le serveur web apache dans un navigateur internet : entrer I'adresse IP du RPI. Vous devriez arriver
sur la page du serveur :

@ Apache? Debian Default Page: It X o r

< C Y A Nonsécurisé | 172.16.11.188 B e v B0

@ Apache2 Debian Default Page

This is the default welcome page used to test the correct operation of the Apache2 server after
installation on Debian systems. If you can read this page, it means that the Apache HTTP server

installed at this site is working properly. You should replace this file (located at
/var/www/html/index.html) before continuing to operate your HTTP server.

If you are a normal user of this web site and don't know what this page is about, this probably means

that the site is currently unavailable due to maintenance. If the problem persists, please contact the
site's administrator.

Debian's Apache2 default configuration is different from the upstream default configuration, and split
into several files optimized for interaction with Debian tools. The configuration system is fully
documented in /usr/share/doc/apache2/README.Debian.gz. Refer to this for the full
documentation. Documentation for the web server itself can be found by accessing the manual if the
apache2-doc package was installed on this server.

The configuration layout for an Apache2 web server installation on Debian systems is as follows:

| fetrtannrhed/

1. Exemple de code HTML

- Vous pouvez maintenant ajouter une autre page html consultable par le web. Pour cela, il faut

ajouter le fichier .html dans le dossier :
/var/www/html
Par exemple :
- Créer un nouveau fichier « mapage.html » : sudo /var/www/html/mapage.html
- Entrer le texte suivant :

<HTML>
<HEAD>
<TITLE> Ma page</TITLE>
</HEAD>
<BODY>
Bonjour !
</BODY>
</HTML>

- Consulter la page web a I'adresse : http://ip_raspberry/mapage.html
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2. Exemple de code PHP

- Vous pouvez maintenant ajouter une page php consultable par le web. Pour cela, il faut ajouter le
fichier .html dans le dossier :
/var/www/html
Par exemple :
- Créer un nouveau fichier « mapage.html » : sudo /var/www/html/mapage.php
- Entrer le texte suivant :

<php echo "Bonjour !" 2>

Si vous regardez le résultat en allant sur I'adresse : http://ip _raspberry/mapage.php, vous verrez peut-étre
que le code php n’est pas exécuté et que le code source est affiché ...

Pour que le code soit exécuté, il faut activer le php :
- Taperlacommande: sudo apt install php libapacheZ2-mod-php

Noter la version php installée (icila 7.3) :

- Taperlacommande: sudo aZenmod mpm prefork && sudo aZenmod php7.3

Redémarrer le service apache :
- Taperlacommande: sudo service apache? restart

Tester le rendu de votre code php :

@ 172.16.11.188/mapage.php X Apache shows PHP code instead X
< C (O A Nonsécurisé | 172.16.11.188/mapage.php
Bonjour !

- Eteindre le Raspberry (sudo shutdown -h now)
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l1l. UTILISATION DU GPIO
Que signifie I'acronyme GPIO ?

Nous allons utiliser le port GPIO du RPI pour commander I'allumage d’une Diode Electro Luminescente (DEL
ou LED) en utilisant le langage python. Pour cela, vous allez avoir besoin du matériel suivant :

- UnRPI,

- Une LED,

- Une résistance R1 de 330Q,

- Une plaque Lab,

- Des fils de connexion.

L'objectif de ce TP est de faire clignoter une LED qui sera commandée par un signal logique rectangulaire.
Lorsque ce signal sera au niveau logique haut, la LED sera allumée et lorsque le signal sera au niveau logique
bas, la LED sera éteinte.

Il faudra donc s’assurer qu’une des broches du GPIO du RPI soit configurée en sortie et qu’elle délivre un
signal logique rectangulaire.

On désire réaliser le cablage ci-dessous :
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En vous aidant de I'annexe n°1, désigner les numéros de broches du GPIO ol connecter la patte gauche de
la résistance R1 et la cathode de la diode (sur le connecteur GPIO du Raspberry, la broche n°1 est en haut a
gauche).
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En déduire, pour ces deux broches, leur nom éventuel et leur correspondance en notation BCM (GPI0O).

Sur la plague Lab, tous les points sur une méme colonne sont reliés entre eux. Aucuns points d’'une méme
ligne sont reliés entre eux. Vous trouverez ci-dessous le cablage de la diode et de la résistance sur une plaque
Lab :
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Réaliser le cablage.

IV. LE PROGRAMME
Comme nous I'avons précisé précédemment, le programme sera écrit en python.
- Installer python3 sur le raspberry : sudo apt install python3 idle3
- Connectez-vous a l'interface graphique du raspberry et ouvrir le logiciel Python 3 :

Python 3.7.3 Shell

> KoY Geany

¢ . Python 3 (IDLE)

ey Son et vidéo > T'TFD Thonny Python IDE Python 3.7.3 Shell
? Graphisme >

Qﬁﬁ Accessoires >
@ Help >
Preférences >
% Executer

- Déconnexion

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.7.3 (default, Jul 25 2020, 13:03:44)

[GCC 8.3.0] on linux

Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more information.
>>>
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Python est un langage interprété contrairement a de nombreux autres langages, le C notamment, qui sont
des langages compilés.

Dans un langage compilé, on écrit un programme et lorsqu’on veut le tester on doit le compiler c’est a dire
gu’on le traduit en langage machine. Lorsque cette opération est terminée, alors on peut I'exécuter.

Dans un langage interprété, chaque ligne de programme est traduite au fur et a mesure en langage machine.
On peut donc le tester au fil de I’eau (en temps réel).

- Saisir a coté du prompt (>>>) la ligne suivante pour tester :
>>> print (‘bonjour’)
>>> 243

Si on veut exécuter plusieurs instructions a la suite et de fagon répétitive, il va donc falloir créer un fichier
dans lequel on placera la suite des instructions a exécuter. Il faudra ensuite demander a l'interpréteur de
Python d’exécuter le fichier.

- Nous allons écrire notre premier programme en Python. Aller dans file puis new file. Cliquer sur Save
et nommer votre fichier clignote led dans le répertoire home/pi.
- Recopier les lignes suivantes dans votre fichier :

clignote_led.py - fhome/pi/clignote_led.py (3.7.3)

File Edit Format Run Options Window Help

D

# Importation de la librarie pour controler les ports
import RPi.GPIO as GPIO

# Importation de la librairie gul gére le temps
import time

# Fonction blink qui place la variable pin en sortie et a @ ou 1
def blink(pin):

GPIO.output(pin, GPIO.HIGH)

time.sleep(l)

GPIO.output(pin, GPIO.LOW)

time.sleep(l)

recturn

# Mode de numération des pins (BOARD ou BCM)
GPIO.setmode({GPIO.BOARD)

# La broche 13, BCM27 est reglée en sortie
GPIO.setup(13,GPI0.0UT)

# Falit clignoter la borche 5 fois
for i in range(®,5):

blink(13)

print(i)

GPIO.cleanup()

w

Ln: 26 Col: 14
V. TEST DU PROGRAMME

Exécuter le programme en allant dans run => run Module (F5)
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ANNEXE1 : RASPBERRY PI PINOUT

Raspberry Pi
Pinout

3v3 Power
BCM 2 spa)
BCM 3 scu
BCM 4 grcixn)
BCM 17
BCM 27
BCM 22

3v3 Power
BCM 10 pvosn
BCM 9 pwiso)
BCM 11 e

BCM 0 po_so)
BCM 5

BCM 6

BCM 13 tpwm)
BCM 19 pwiso)
BCM 26

Legend

Sv Power

Sv Power
Ground

BCM 14 (1xp)
BCM 15 rxo;
BCM 18 (pwmoy
Ground

BCM 23

BCM 24
Ground

BCM 25

BCM 8 cz0)
BCM 7 c=y)
BCM 1 (p_sa
Ground

BCM 12 (pwnar)
Ground

BCM 16

BCM 20 mosy)
BCM 21 scx

° GP'O {Genaral Purpose 1O)
° SPI (Serial Peripheral inerface)

° |2C [intes-integrated Circun)
° UART [Universal Asyneronous Recever/Transmitter)
© Ground

© 5v rowen
o 3V (Power}
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