TD : ENERGIE ET PUISSANCE

TD : CONTROLE DE LA VITESSE D’UN TAPIS ROULANT

Le tapis roulant étudié est utilisé pour embarquer certains colis dans les avions.

du tapis.

engrenages.
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Il est essentiellement constitué d’'une bande transporteuse,
entrainée en rotation par un rouleau moteur situé en haut

Le tapis roulant est mis en mouvement par des rouleaux de
5cm de rayon. Le rouleau qui entraine le tapis est mis en
rotation par un moteur électrique associé a un réducteur a

¥

Le tapis doit se déplacer a une vitesse linéaire v = 0,5 m/s + 10%.

1. Donnez l'intervalle dans lequel doit se situer la fréquence de rotation de la roue entraineuse en min?

V=0QR =>Q=V/R=9 rad/s a 11 rad/s soit 86 a 105 tr/min

On choisit un moteur ayant une fréquence de rotation nominale de 7400 tr/min. On associe un réducteur de
vitesse a ce moteur.

2. Déterminez I'intervalle dans lequel doit se situer le rapport de réduction de ce réducteur?

R=Qred/OQOmot avec QOmot = 7400*27t/60 =774,5 rad/s

3. Choisissez un des trois réducteurs donnés ci-contre.

Tension du moteur | Rapport de réduction
6 VCC 78:1
6 VCC 369 :1
6 VCC 1620:1

On choisit r=78 :1

4. Recalculez la vitesse du tapis avec le réducteur choisi a la question précédente.

On trouve V= Qred.R = (2mot/84)*0.05 = 0,496 m/s
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donc il faut r compris entre 70.42 et 86
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La vitesse calculée ci-dessus est utilisable a vide (moteur sans charge). Lors de la rotation, le tapis produit un
couple résistant Cr. Dans ces conditions, la fréquence de rotation du moteur diminue de 5% par rapport a sa
valeur a vide.

5. Déterminez la vitesse réelle du tapis. Le cahier des charges est-il respecté?

En charge : Qmot = 7030 tr/min = 735.8 rad/s donc Qred = 9,43 rad/s donc V=Qred*R=0,47 m/s

Le cahier des charges est donc respecté.

On suppose qu'’il n’y a pas de glissement entre les rouleaux et la bande. On suppose également qu’il n’y a
pas de glissement entre les colis et la bande.

Tous les colis sont supposés de méme masse M=30 kg.

Le nombre maximum de colis est n=12. La longueur du tapis est L=6m, I'angle d’inclinaison est a=20°.

Le rendement du moteur est Nmo=80%, celui du réducteur est 1res=70%.

6. Calculer la puissance Pcis a fournir pour monter un colis.

Pcolis=M.g.vb.sin(20)=47,3 W

7. On a mesuré que la puissance électrique consommeée par le moteur lors de I'entrainement du tapis a
vide est de Pv=434W. En déduire la puissance Pmow, que doit fournir le moteur a vide.

Prmotv = PV*T]mot =434%0.8 = 347,2W

8. Calculer la puissance nominale Pmot que doit fournir le moteur pour monter I'ensemble des colis.

En sortie du réducteur on doit fournir Pred = 12*47,3 = 567,6 W
=> Soit une puissance en sortie du moteur P= Pred/nred = 567.6/0.7=810.85W.

La puissance totale a fournir par le moteur Pmot est donc Pmot=P + Pmotv =347.2 + 810.85 = 1.16kW
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9. Calculer dans ces conditions la valeur du couple Cnot fourni par le moteur.

Pmot=Cmot*Qmot => Cmot = 1160/735,8 = 1,6 Nm.

10. En déduire la valeur du couple fourni en sortie du réducteur.

Pmot = Cmot*Qmot et Pred = Cred*Qred avec Qred/QOmot=1/78 => Omot=78*Qred
De plus on a : Pred/Pmot=70%=0.7 => Pred=0.7*Pmot

On tire : Pred = Cred*Qred = 0,7*Cmot*Qmot => Cred = 0.7*Cmot*Qmot /Qred

Cred = 0.7%1,6*78=87,4 Nm

11. En déduire la tension exercée sur la bande porteuse par les rouleaux pendant la montée des colis.

On a C=0.05*F => F=1,75 kN

12. Avec un coefficient de sécurité de 4, déterminer la valeur de la force de rupture maximale que I'on doit
choisir pour la bande transporteuse.

Il faut choisir Fc < 4%¥1400 => Fc < 7 kN




