ENERGIE ET PUISSANCE : EXTRAIT DU BAC S-SI 2016 — DRONE TERRESTRE

TD BAC 2016 — DRONE TERRESTRE

1. Apres avoir déterminé les modules actifs a chaque phase, évaluer a partir des données de la figure 2 la
puissance consommée par le systéme de commande, par la connexion wifi, par le moteur de compression
des ressorts et par les moteurs d'avance.

» Attente P = U:l = 3,7x0,6 = 2,22 W correspond a la consommation de la
commande ;

* Connexion Wi-Fi P = U-] = 3,7x1,3 = 4,81 W correspond a la consommation
de la commande et du module Wi-Fi. On peut donc en déduire la consommation du
module Wi-Fi comme étant 2,59 W ;

» Compression ressorts P = U] = 3,7x6 = 222 W correspond a la
consommation de la commande et du moteur de compression des ressorts. On
peut donc en déduire la consommation du moteur de compression des ressorts
comme étant 20,0 W ;

* Avance P = U-l = 3,7x2 = 7,4 W correspond a la consommation de la
commande et des moteurs d'avance. On peut donc en déduire la consommation
des moteurs d'avance comme étant 5,18 W ;

2. Calculer I'autonomie du drone (en s) pour un fonctionnement uniguement constitué de déplacements au sol
par roulement.

Lors du déplacement au sol, correspondant au fonctionnement du module de commande
et des moteurs d'avance, la puissance consommée a été calculéea P = 7,4 W.

D'autre part la capacité de la batterie est de 550 mA-h. L'énergie disponible dans la
batterie est: E; = U-I-At = 3,7x0,55x3600 = 7326 J

L'autonomieestdonct = — = —— = 990 s

3. Calculer I'énergie nécessaire a la réalisation d'un saut. Si on néglige la durée de vol, en déduire le nombre
maximal de sauts qu'il est possible de faire sans roulement au sol.

L'énergie consommeée pour la phase de compression est de 6x3,7x2 = 44,4 J
L'énergie consommée pour la phase d'éjection est de 1x1x3,7 = 3,7 J

Donc un saut consomme 48,1 J.

La capacité de la batterie est de 550 mA-h. L'énergie disponible dans la batterie est :
E; = U-I-At = 3,7x0,55%x3600 = 7326 J

Le nombre de saut maximal est donc égal a 7326/48,1=152 sauts.

4. Conclure quand a I'autonomie annoncée par le constructeur.

L'autonomie réelle dépend de I'utilisation faite (nombre de saut vs distance parcourue).

Il aurait été plus pertinent d'ajouter a l'information de durée d'utilisation le nombre de sauts
envisages.




