CORRECTION

Analyser : 1ere S Si

v A1:Lebesoin Lance Balles de Tennis
v' A2:Lesystéme

1. Mise en situation
Le systeme étudié est un lance balle de tennis
automatique : Le Pop lob Airmatic 104 Pro

Il permet de stocker puis de lancer automatiquement des
balles de tennis pour des joueurs désirant de s’entrainer
seul.

2. Travail demandé :

a. L'ENONCE DU BESOIN : "la béte a cornes"
Réaliser le diagramme < béte a cornes > afin d'énoncer le
besoin qui justifie la conception du produit : « lance balles POP LOB » .Pour cela :
#  Répondez donc aux trois questions de la définition du besoin : A qui rend-il service ? Sur quoi agit-il ? Dans
quel but ? Choisissez les éléments de réponse dans la liste proposée et complétez le graphique ci-apres.

Les balles de tennis
Renvoyer des balles
Lancer des balles de tennis
Ramasser des balles

Au court de tennis Le filet de tennis
Au moniteur de tennis
La raquette de tennis
Au joueur de tennis désirant s’entrainer
seul

A qui rend-il service ?

. S B .t-.l ?
Joueur de tennis ur quoi agit-i

\/

Lance balles de tennis

Lancer des balles

Balles de tennis

de tennis

v

. Dans.quel but le systeme ex_iste-il ?
Entrainer le joueur et le faire progresser

= Répondez aux trois questions de la validation du besoin en choisissant les réponses dans la liste
proposée.
v Pourquoi le produit existe-t-il ?Permettre au joueur de s’entrainer seul
v Pourquoi le besoin existe-t-il ? Moniteur trop cher ; Horaires non libres avec un moniteur
v' Qu’est ce qui pourrait faire évoluer ou disparaitre le besoin ?Abandon tennis ; Maitrise



Remarque: On peut trouver plusieurs éléments en réponse a chaque question.

Eléments de réponse:
e Lelance balles remplace un moniteur de tennis ou un partenaire.
e |l est nécessaire de s’entrainer pour progresser.
e Lelance balles envoie des balles de fagcon précise et réguliere.

e Cela coute moins cher d’utiliser un appareil que de payer un moniteur pour une legon particuliere.

e Lelance balles peut étre utilise a tout moment (horaires tardifs, congés, ...)

e Une évolution importante du matériel (balles et raquettes) rendant inutile la maitrise d'une
certaine technique pour pratiquer le tennis.

e [’abandon de la pratigue du tennis.

= Quelle est la probabilité de I’évolution voire de la disparition du besoin ? Faible

b. ANALYSE FONCTIONNELLE EXTERNE :
Une étude de I'environnement du lance balles de tennis, nous a permis de définir le diagramme des
intéracteurs ci-dessus :

Joueur
Balles de
tennis Normes,
législation
\ FC2
FP1 FC6
Moni
Onltet..ll’ de Fc1
sl \
Lance balles de FC8
. Acheteur
Tennis T
/ potentiel
AV FC4
FC3
- . Energie
Milieu Ambiant ; .
électrique

& Compléter ce diagramme
Caractérisations des fonctions principales et contraintes :

e Sachant gu’un court de tennis posséde les dimensions suivantes : Hauteur de filet =1.06m,
largeur=10.97m longueur=23.77m donnez deux critéres d’appréciation de la fonction FP1.

e Alaide du document publicitaire ci-joint, donnez deux critéres d’appréciation de la fonction FC2

z  Compléter le tableau suivant



Libellé des fonctions Fonctions de services proposées Critére d’appréciation

FP1 Lancer les balles de tennis Précision du lancé

FC1 Pfermettre la mls:e en rr}arche, I'arrét, lacommande a Potteadels taleormmande
distance et les divers réglages

FC2 S’adapter aux capacités du joueur (rythme et niveau Vitesse, distance et types de
de jeu) lancés

EFC3 S’adapter a la source d’énergie disponible.

FC4 Résister aux agents du milieu extérieur. Taux d’humidité, température

FC5 Permettre un entretien et une réparation aisés. Délais et colt de réparation

FC6 Rgspecter les normes de sécurité et la législation en Norme NEC 73150
vigueur.

FC7 Permettre le stockage aise des balles de tennis.

4 H ( 1 h 7 ili ’l i ’

Répondre aux attentes de I'acheteur potentiel (bon Calegzachass, mopllits,polas

FC8 b e S R, encombrement, formes et
rapport qualité/prix, simplicité d’utilisation, ...) "

C.

ANALYSE FONCTIONNELLE INTERNE DU PRODUIT

Le diagramme FAST relatif a la fonction principale du produit Pop Lob a pour objet de décomposer cette fonction
principale en fonctions complémentaires et de représenter de fagon synthétique un enchainement hiérarchisé
des fonctions techniques qui la composent.

On remarque que la fonction technique < distribuer les balles de tennis > (niveau 1 de la décomposition) se
Décompose elle-méme en 3 fonctions techniques élémentaires (niveau 4 de la décomposition)

e produire un mouvement de rotation du distributeur

e guider le mouvement de rotation

e produire un débit d’air dans un venturi.

Principe de fonctionnement :

dsiriouteur Motoventiateur Tube do lacement
i 48 2 i = Press:
Le moto-ventilateur génére en continu un débit { %x &,
" - a N\
d’air en aval du col du venturi. Lorsqu’une balle se \\ X

présente par la trappe a I’entrée du chassis, elle _ ____Chambrede
COMPESSIon————p
est aspirée, traverse le baril puis vient en butée ‘?

contre membrane. La montée en pression de I'air

Col Ventunl
en amont de la balle provoque la fermeture de la Nemane
trappe (donc de la chambre de compression) puis Fotractaia

son éjection des que la pression est suffisante

# On demande de :

e colorier sur I'éclaté (page 4/6) les différents éléments
participant a ces 3 fonctions techniques : utiliser une couleur
par fonction et la faire figurer sur le FAST.

e Compléter le FAST (page 6/6) en indiquant en < bout de
chaque ligne > le nom du composant ou du sous ensemble
réalisant la fonction technique (a prendre dans la liste
fournie ci-dessous)

e Préciser le N° de la photo sur laquelle on peut trouver
éventuellement ce composant ;

¢ Indiquer sur la photo (page 4/6 ) ou se situe précisément

Réservoir d’air sous pression

Réservoir de balles

Compresseur centrifuge

Col du venturi

Tube de transfert de balle

Tube de lancement de balle

Moteur 30 + bielle 1a + plateau oscillant 1c
Guidage du distributeur de balles

Moteur + distributeur

Liaison pivot 1j + 1k

le composant.
Dans tous les cas, ajouter une légende pour chaque illustration.



Airt i al, A « Prov T T R R S R A TR I AT
Airmatic Modele 104 « Pro » O TR AT

Le modeéle 104 « PRO » est un modéle a hautes performances sans equivalent. Ses caractéristiques
exceptionnelles sont dues a son oscillateur ELECTRO-PNEUMATIQUE intégré, et & sa frequence de tir
réglable a volonté qui en font un lanceur d'avant-garde.

Poids : 23kg

Capacité : 125 balles

Dimensions : 98x30x53 cm

Puissance : 1,1kW [230 Volts ; 50/60 Hz ; 10 A]

Vitesse reglable de 40 3 120 km/h & 3 méetres par un tube unique a
pression variable

» vhhhb

Avant-train monté sur roues.

Toutes les figures de jeu

De la volée au lob. Réglage trés simple de I'angle de tir par orientation du
canon.

Fréquence de tir réglable a volonte

1 & 32 balles/minute au choix par variateur électronique a potentiométre
rotatif.

L’oscillateur électro-mécanique :

L'oscillateur ELECTRO-PNEUMATIQUE intégré dans le modéle 104 «
PRO » ajoute aux performances du modele 103 « CLUB » et de I'oscillateur
« MARKT = :

une distribution Droite/Gauche alternée d'une régularité absolue 3
toutes les fréquences de tir et de vitesse de la machine

/. la remise a zéro automatique dans I'axe central du court



Tube de lancement Réservoir de balles

gservoir d’air sous pression

<

Guidage du distributeur de
balles



ECLATE DU LANCE-BALLES DE TENNIS POP-LOB"
Série AIRMATIC 104
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Production du mouvement de
rotation (moteur)
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4

Production du débit d’air dans le
réservoir (moto-ventilateur)



Stacker les balles |—| Contenir les balles dans Réservoir de balles

de tennis un « réservoir »
Produire un mouvement de ..
FAST e de‘s‘CI‘I,'D . rotation du distributesr [—— Moteur + distributeur
]
de la fonction
d'interaction : Prélever les balles une Utiliser un distributeur
<« lanc r une, dans le — rotatif &Guider le mouvement . ..
lncer des bolles i s s roitend Guidage du distributeur
de tennis dans une e rotation
direction réglable » Distribuer les de balles
balles de
tennis )
Transférer laballe |  Créer une depression Produire un debit dair .
prélevee vers e dans le tube damenée. || dans un venturi —— Moto-ventilateur
« propulseur »
Produire un debit d'ail .
, S Col de venturi
Créer une
N surpression dans une 3 . .
Prodire un effort | | il | Stocker lair dans une Réservoir d’air sous
FP: lancer des balles — moteur sur la balle | Ehnbre ————— pression
de fennis dans une
direction variant dans
le plan ho tal
i S Propulser la Retenir la balle tant
balle prélevée [ Pousser la balle gue Ja poussée est
au moyen d'air insuffisante
- comprimé Membrane en
caoutchouc
Libérer la balle lorsque
&uider la balle Faire circuler la balle la poussee est
vers le fube de gans un fube aiimie
/e F — lindrigue
| e ey Tube de transfert
Tube de lancement
Faire circuler la balle dans
PR o un fube cylindrigue v
ks ; : Produire un mou .
Jusquid la sortie
— e A — Moteur + bielle + plateau
trajectoire de oscillant
la balle Modifier la Faire piveter le « canon »
position du tube autour d'un axe vertical Guider le . .
de lancement mouvement de R R Liaison pivot




