COURS : LE COURANT ELECTRIQUE

= ELECTRICITE GENERALE =
CHAPITRE | : LE COURANT ELECTRIQUE

I. STRUCTURE DE L’ATOME

Un métal est formé a partir d’atomes

Chaque atome est constitué :
d’un noyau

chargé positivement

d’un ensemble d’ électrons

chargés négativement

L'atome est électriquement neutre.

Chaque électron a une charge électrique négative: q=-e=-1,6x10"°C

&>” Un électron posséde une charge électrique négative. Ellevaut : q=—e=-1,6 x 10° C

L’unité de charge électrique est le Coulomb, le symbole de cette unité est C.

I. ISOLANTS ET CONDUCTEURS
Les matériaux ISOLANTS sont les matériaux dans lesquels les porteurs de
charges sont emprisonnés dans la matiere.

Exemples : verre, bois.

Les matériaux CONDUCTEURS sont les matériaux dans lesquels les porteurs de
charge peuvent se déplacer librement. On dit que ces porteurs de charges sont
« libres ».

Exemples : cuivre, étain.
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llIl. NATURE DU COURANT ELECTRIQUE

Le courant électrique est un déplacement de porteurs de charges.

IV. SENS CONVENTIONNEL DU COURANT

Le sens conventionnel du courant est le sens contraire de celui des porteurs de charges.

V. QUANTITE D’ELECTRICITE

Prenons le morceau de conducteur ci-contre. Soit N le nombre d’électrons libres section (S)
passant a travers une section donnée (S) du conducteur. /

o
i =
o}

Chaque électron transporte avec lui sa charge électrique : g=-e

Donc N électrons transportent une charge N fois plus grande, c’est a
dire N x q.

La quantité d’électricité Q ayant traversé la section S est : Q=-Nxe

La quantité d’électricité est la grandeur qui exprime le trafic des charges.
La quantité d’électricité s’exprime en Coulomb (symbole : C).
VI. INTENSITE D’UN COURANT ELECTRIQUE

Le courant électrique est une circulation de porteurs de charges. Comment exprimer que le déplacement
est plus ou moins intense ?

Comparons avec la circulation automobile : le trafic est défini par un débit (le nombre de véhicules

qui passe a un endroit donné, en une heure)

Faisons de méme ici :

- choisissons un endroit du conducteur (la section S)

- exprimons le débit des charges, c’est-a-dire la quantité d’électricité qui passe a travers la section S, en
une seconde.

&> Lintensité d’un courant continu est la quantité d’électricité qui passe a travers une

section de conducteur, pendant une seconde (c’est un débit de charge électriques).

1 Q

t

On peut donc exprimer l'intensité électrique par la relation :

Q Quantité d’électricité - s’exprime en Coulombs (C)
t Temps - s’exprime en secondes (s)

I Intensité du courant - s’exprime en Ampeéres (A)
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VII. QUESTIONS DE COURS

1. Rappeler la valeur de la charge d’un électron

La valeur décimale de la charge d’un électron est : g = - 0,00000000000000000016 C

2. Le cuivre est-il un matériau conducteur et si oui pourquoi ?

Le cuivre est un matériau conducteur, car les porteurs de charges peuvent s’y déplacer librement.

3. Préciser s’il existe un courant électrique dans les cas ou les porteurs de charges se déplacent et ne se
déplacent pas.

Si les porteurs de charges se déplacent, alors il existe un courant électrique. Si les porteurs de charges

ne se déplacent pas, alors il n’existe pas de courant électrique.

4. Comment évolue la quantité d’électricité lorsque le trafic de charge augmente ?

Si le trafic des charges augmente, alors la quantité d’électricité augmente.

5. Donner la définition de I'intensité d’un courant continu.

L’intensité d’un courant continu est la quantité d’électricité qui passe a travers une section de

conducteur, pendant une seconde.

6. Comment évolue I'intensité du courant si le trafic de charges augmente ?

Si le trafic des charges augmente, alors I’intensité du courant augmente aussi.
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