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TD SUR LE PFD : SEAREV (BAC 2014)

Le SEAREV est un systeme électrique autonome
de récupération de I'énergie des vagues.

Une ferme houlomotrice sera constituée de
plusieurs dizaines de modules SEAREV ancrés par
30 a 50 m de fond, donc a 5 ou 10 km des cotes.

L’électricité sera transportée a terre par un cable
sous-marin. Les SEAREV situés au ras de I'eau
seront bien balisés mais quasi invisibles depuis la
cote.

Sous I'action de la houle et des vagues, le SEAREV se met a osciller, entrainant a son tour un
mouvement de va-et-vient d’une roue pendulaire interne au systéme. Le mouvement relatif entre la
coque et la roue actionne un systeme hydro-électrique de conversion de I'énergie mécanique en
énergie électricité

La roue pendulaire, que I'on peut assimiler a un cylindre a centre d’inertie excentré, se comporte
mécaniqguement comme un pendule simple composé d’une bille de masse m et un fil de longueur L.

Les actions mécaniques de frottement dans I’air sont négligeables devant le poids P et la tension du
fil .

Rappels :

- Le vecteur vitesse V(G,roue/bati) est tel que : V(G,roue/bati) = v-f = L-w(roue/bati)-£ = L- % 1

- Le vecteur accélération a(G,roue/bati) de la bille est tel que : 3(G,roue/bati) = a; +a,

> do > Y . .
avec: a;=apt= gl (accélération tangentielle)
[—y — V2 — Ve o
et ah=ayn=--"n (accélération normale).

1. A partir du théoréme de la résultante dynamique appliqué a la bille du pendule de masse m en
projection sur (G, t ), déterminer 'équation de I'accélération angulaire o du pendule. (3 points)
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La courbe de I'angle atteint par la roue en fonction du temps est représentée ci-dessous. Elle est
obtenue pour un état de mer donné (période et amplitude des vagues constantes, sans blocage de la
roue).
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2. Déterminer I'accélération angulaire maximale de la roue pendulaire avec L=5,7m. (1 points)




