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CORRECTION DES EXERCICES DU CHAPITRE 2 : DYNAMIQUE DES MOUVEMENTS PLANS
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Exercice 6 :

Un homme de 80 kg se tient debout sur une balance dans une cabine d'ascenseur a I'arrét. Le moteur est mis

en marche et la tension H'FH du cable de levage atteint la valeur de 900 daN pendant les trois premieres

secondes. Masse de la cabine : 720 Kg.

1. Apres avoir isolé I'ensemble {cabine + homme + balance} et énuméré les forces qui s’exercent sur celui-ci,
appliquer le PFD afin de calculer I'accélération de I'ascenseur.

a) Isolons I’ensemble cabine + homme + balang¢e
Afin de simplifier I'étude, supposons que le centre de
gravité G de l'ensemble est situé sur la verticale co
mune a T)et 17

L’action des rails, perpendiculaires aux autres forcep,
n’est pas prise en compte.

Le principe de d’Alembert s’écrit PiT—#i. ag = 0.
En projection sur la verticale z :
-P+T-m.ag=0

—-(720 + 80) 9,81 + 9 000 - (720 + 80) ag =0
d'oliag = 1,44 m.s2.

glissiére fixe

2. Aprés avoir isolé ’'homme seul et avoir fait I'inventaire des forces qui s’appliquent sur lui, utiliser le PFD
pour calculer ce qu’affiche la balance.

b) Isolons I'homme seul

_
L’homme est soumii)a 3 actions : son poids P, 'action exer-
cée par la balance B et la force d'inertie (- m,, . ag).

— — —
P,+B-myas=0

en projection sur z, on obtient :
-P,+B-mya;=0
B=myg+m,as;=m, (g +ag

=80 (9,81 + 1,44) = 900 N.
Masse fictive mesurée par la balance :
m’, =900 /9,81 = 91,74 kg.

z
!verticale

Fig. 6. Homme seul isolé.




