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Problème basé sur le bac SSI de 2012 : Camper Trolley 
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CHAINE D’ENERGIE 

Les chenilles sont mises en mouvement par les roues crantées, elles-mêmes mises en rotation par 
un motoréducteur. Le système possède deux moteurs. Une vue éclatée du système est donnée sur 
le document DT1. 
 

 
 
ETUDE DE LA MOTORISATION 

 
 

Question 1. En utilisant, au point A, le théorème du moment statique (principe fondamental de la 

statique) appliqué à la caravane, déterminer la valeur de By (trolley caravane) dans le cas où le 
Camper Trolley est fixé au point B. Déterminer la valeur de cette même action dans le cas où il est 
fixé au point D (voir ci-dessus). Expliquer pourquoi le fait de choisir le point B permet d’améliorer 
l’adhérence du Camper Trolley sur le sol. 
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Question 2 : Sachant que la résultante sol roueE  passe par le point O, déterminer s’il y a roulement 

sans glissement de la roue sur le sol. Justifier votre réponse. 
 

 
Question 3 : En appliquant le PFS, montrer que l’expression de la composante suivant l’axe x de 

l’action mécanique ( )trolley caravaneB  est  x yB P B
R


  . Donner sa valeur lorsque le facteur de 

roulement est nul. En déduire la conséquence sur la motorisation du trolley. 
 

Question 4 : En appliquant le PFS au point E, déterminer la valeur de By et en déduire celle de Bx. 
 

On prendra par la suite 500N pour la composante horizontale de l’action mécanique du Camper 
Trolley sur la caravane au point B et 1700N pour la composante verticale. On prendra g=10m.s-2. 
 
La norme de cette action est répartie à égalité sur les deux chenilles, il faut donc la diviser par deux 
pour pouvoir obtenir le couple Cr de chacun des deux motoréducteurs. 
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Question 5 : On isole maintenant le Trolley. Représenter sur le schéma ci-dessous l’allure des 

actions mécaniques suivantes : ( )caravane trolleyB  , ( )sol trolleyA  et ( )pesanteur trolleyP  . 

 
 
 
 

 
 
 
 
Question 6 : En utilisant le PFS, calculer la valeur Ax (composante horizontale de l’action mécanique 
en A du sol sur le trolley) et sa composante verticale Ay. 
 
Question 7 : En déduire l’expression du couple Cp que doit fournir le réducteur n°2 au point E en 
fonction de Ax et du diamètre primitif Dp de la roue crantée 27 (voir document technique DT2). 
Calculer sa valeur. 
 

Question 8 : Calculer le rendement  de la chaîne cinématique constituée de la transmission 
pignons-chaîne et de la transmission roues crantées-chenille (voir document technique DT2). 
 

On rappelle que la puissance peut s’exprimer : P = C. (avec C : Couple en N.m et  : Vitesse 
angulaire en rad/s) 
 

Question 9 : En écrivant la définition du rendement  de cette chaîne cinématique, donner 

l’expression du couple Cr en fonction de Cp, Z18, Z29 et . Calculer la valeur du couple Cr que doit 
fournir un des deux motoréducteurs. 
 
Question 10 : Déterminer si la transmission des chenilles sur le sol au point A est sans glissement, 
dans le cas où le coefficient de frottement entre les chenilles du trolley et le sol est de 0,7 (terrain 
sec) et de 0,3 (terrain humide). 
 

A 

B 

Diamètre 

primitif Dp 
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TD : FROTTEMENTS ET ROULEMENTS 

5 

 



TD : FROTTEMENTS ET ROULEMENTS 

6 

 


