TD : ANALYSE FONCTIONNELLE

ANALYSE FONCTIONNELLE — LUNETTES

I. PRESENTATION DU PRODUIT

Les statistiques de la prévention routiére sont éloquentes et nous apprennent

qu'un tiers des accidents mortels sur autoroute sont dus a une perte de vigilance

liée a la fatigue du conducteur. Une entreprise nigoise s'est emparée de ce

probléme et a congu les lunettes Prudensee d'ELLCIE HEALTHY connectées anti-
endormissement. Celles-ci ont été recompensées par de nombreux prix dont celui de I'innovation des
équipements de prévention routiére en 2018.

Ce produit integre d'une part la base

matérielle des lunettes, d'apparence similaire ‘ Capteurs d'humidité Capteurs de température
Capteurs oculaires et de pression

a des montures classiques et de plusieurs Buzzer atmosphérique

coloris, dont les verres peuvent étre neutres

ou correctifs. D'autre part, les capteurs,

alarmes et batterie, mais aussi une couche

applicative non obligatoire permet une

communication et la mise jour.

Accélérometre
et gyroscope

LEDS RVB
Lumiéres ambiante et UV

Sans association avec |'application, les
lunettes sont en mode autonome et BatHE
remplissent aussi leur fonction de Contactcharge battarie
surveillance de la vigilance.

20g

Ces lunettes sont livrées avec un kit de chargement basé sur un connecteur aimantable sur la branche
gauche qu'il faut brancher a I'aide d'un cable USB a la source d'alimentation.

La commande directe

En mode autonome, les informations liées a la fermeture des paupiéres sont regues par les capteurs
oculaires (capteurs infrarouges), celles liées a la chute de la téte sont captées par une centrale inertielle. Une
fois ces informations traitées par une carte de commande présente dans les montures, les lunettes
réagissent par des signaux lumineux (2 LEDs) et sonores (Buzzer).

La commande se fait par le biais de « tap », tape de |'utilisateur sur I'une ou l'autre des branches de la
lunette. Chaque « tap » pris en compte allume les 2 LEDs en bleu.

En secouant les montures, on déclenche I'association entre son smartphone et ses lunettes.

Action LEDs Sound Buzz
1tap Informer sur le niveau de LEDs rouges pour niveau faible. Mélodie 4
charge de la batterie LEDs vertes pour 70% de charge (en charge)
2 taps En fonction du risque d'endormissement : 3 bios
Niveau 3 = LED gauche 3 fois vert 4 bips
Rejouer la derniére notification Niveau 4 = LED gauche 4 fois orange P
. \ . . . 5 bips toutes
du niveau d’endormissement Niveau 5 = LED gauche clignote rouge
. . . les5s
lors du trajet en mode connecté pendant 15 min
Alerte = 2 LEDs clignotent rouge 4s de bips
3 taps Commencer un trajet 2 LEDs clignotent rouge, orange puis vert Mélodie 1
4 taps Arréter un trajet 2 LEDs clignotent rouge, orange puis vert Mélodie 2
5 taps Trouver mon smartphone 2 LEDs clignotent en blanc Mélodie 0
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La couche applicative Driver

L'application permet, dans l'urgence, d'envoyer un message au passager afin qu'il fasse réagir le conducteur
proche de I'endormissement. Cependant, avant d'en arriver a cette extrémité, I'application utilise les
données collectées par I'ensemble des capteurs pour déterminer le niveau de risque d'endormissement de
['utilisateur : ainsi, sur I'écran du smartphone appairé aux lunettes, apparait une graduation de 1 (risque
faible d'endormissement) a 5 (risque trés élevé d'endormissement). Ces éléments sont évalués en fonction
du temps de trajet estimé, des données du mode autonome mais aussi de I'ambiance de I'habitacle, plus ou
moins propice a I'assoupissement. L'application qui integre une partie d'intelligence artificielle, utilise
I'historique de I'utilisateur pour déterminer au mieux les facteurs de risque personnalisés.

L’option assistance

Ellcie Healthy propose en lien avec son application un service d'assistance d'urgence: un opérateur rentre
automatiquement en communication avec le conducteur lors d'un risque important d'endormissement de
facon a le maintenir éveillé jusqu'a la prochaine aire ou il lui proposera des solutions alternatives (taxi ou
chambres d'hotel proches).

Il. QUESTIONNAIRE

1. Vérification des exigences
Avant la conception du produit complet (monture+ application), une enquéte aupres d'utilisateurs potentiels
a été menée et a permis I'élaboration du diagramme des exigences dont une partie est présentée ci-apres.

req [modéle] Prudensee - diagramme partiel des exigences utilisateur

« requirement »
Protection endormissement

Id=« 1 »
Text= « le produit doit protéger des risques liés a 'endormissement du conducteur »
« requirement » « requirement »
Reconnaissance de I'endormissement Gestion de I'endormissement
Id=« 1.1 » Id=« 1.2 »
Text= « le produit doit distinguer 'imminence Text= « le produit doit empécher
d’endormissement » I'endormissement »
« requirement » « requirement » « requirement » « requirement »
Captation des données Gestion des données Appel Réveil
ld=« 1.1.1 » ld=« 1.1.2 » ld=« 1.21 » ld=« 122 »
Text= « le produit doit Text= « le produit doit Text= « Le produit Text= « Le produit doit
capter les signes garder et analyser les doit avertir réveiller le conducteur
d'endormissement et les données lides au passager ou par des alarmes
éléments propices a comportement du assistance pour sonores ou visuelles »
I'endormissement » conducteur » prise de contact
avecle
conducteur »
« requirement »
Ergonomie
Id=« 2 »
Text= « le produit doit étre d'usage facile »

g P P D

I | |

« requirement » « requirement » « requirement » « requirement » « requirement »
Communication Design Compatibilité Autonomie Confort
Id=« 2.1 » Id=« 22 » Id=« 23 » Id=« 2.4 » Id=« 25 »
Text= « le produit Text= « le Text= « le produit Text= « le produit doit Text= « le produit
doit étre produit ne doit doit étre adapté étre autonome en doit étre facile a
commandé pas montrer sa atout verre et énergie et nécessiter mettre en place et
simplement et spécificité » toute personne » peu d'actions de agréable a porter »
compris chargement »
rapidement »
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1. D’aprés le texte de présentation du produit, quelles sont les exigences validées par le produit ?

2. Selon vous, quelles sont les pistes d’optimisation envisageables ?

2. Etude comportementale
a. Cas d’utilisation en mode normal

3. Compléter le diagramme ci-dessous :

uc [modéle] Prudensee - diagramme de cas d'utilisation en mode normal I

Prudensee+ application

% ~— L voiture %

Conducteur

b. Etude du scénario du mode autonome

stm [modéle] Prudensee - diagramme d'état [scénario fonctionnement normal mode autonomel] |

! Branchement lunettes sur chargeur

( Lunettes en marche |

L Do \émettre un signal sonore « bip » J

‘ Débranchement lunettes

Lunettes en attente

¢ 3 taps
Démarrage trajet \

-

Entry \ émettre signal lumineux sur 2 LEDs : 3 signaux bleus
Dao'\émettre un signal sonore « Mélodie 1» et
\___émettre signal lumineux sur 2 LEDs : 1 signal rouge/1 signal orange/1 signal vert
|

s 4
-
Suivi trajet mode autonome
Entry \récupérer les données capteurs infrarouges et centrale inertielle
Do\déterminer si la situation correspond a un endormissement
\_Exit\ déclencher la détection de perte d'attention ou capter lacommande d’arrét trajet

[/détection perte d'attention] /K [détection perte d'attention]
m ( Alerte endormissement

Do\répéter un bip
‘ Exit \détection levée d'alerte
, 4 taps
A 4
( Arrét trajet

Do \émettre un signal sonore « Mélodie 2 » et
émettre signal lumineux sur 2 LEDs : 1 signal rouge/1 signal orange/1 signal vert

®

Lfnrry \émettre signal lumineux sur 2 LEDs : 4 signaux bleus

|
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4. D'apres le diagramme d'états décrivant le mode autonome: quels sont les événements nécessaires au
démarrage d'un trajet ? A quoi servent les signaux lumineux de couleur bleue?

5. Compléter I'alerte endormissement avec les informations de présentation.

( Alerte endormissement w

DONFEPETEN UN DD oot ettt eee s eee st eee st aeaeeseaneeas
Exit\détection levée d'alerte

6. Compléter les conditions de garde apres I'état« Attente».

[/détection perte d'attention]

|

[ Attente ]

Do \repeétel
Exit \détec

7. Quels éléments présents dans le mode autonome ne sont pas décrits dans ce scénario ?

c. Description structurelle

8. Compléter les 3 blocs manquants dans le diagramme de définition de blocs en page suivante.
9. De quoi est composée la centrale inertielle ?
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10. Quels sont les éléments qui permettent une personnalisation du produit ?

11. Le protocole de communication vous parait-il bien choisi ?

bdd [modele] Prudensee - diagramme de définition de blocs

« block » 1
contact chargeur « system »
. . &
—|  Prudensee + application
« block » 4
. 1
Capteurs oculaires 1
. « block » 1
parts
—® Monture « block » « block »
...................... ? ’ Chargeur Application
constraint
! « block » identification
2 Batterie
2
« block » 1
verres « block » value
« block » Branche Autonomie
constraint Centrale inertielle 4 6h
consommable constraint
parts consommable
parts gyroscope réglable
verres neutres accélérometre
verres correcteurs GPS

verres solaires

1

« block »
Carte commande

« block »

parts
microprocesseur
bluetooth

Capteurs environnement

parts

« block »
Alarmes




