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ANALYSER ET MODELISER LA CINEMATIQUE DES SYSTEMES
EXERCICES DU CHAPITRE 7 : COMPOSITION DE MOUVEMENTS

ﬂ La relation de composition entre les vitesses en un point A des trois solides O, 1,
2 s’écrit :
—_— — — > > > > > > =
a) Vioo=Vion + Vare B Voo =Vipn + Varo € Vigso + Vagr + Vi =

E La relation de composition entre les vitesses angulaires des trois solides 0, 1, 2
s'écrit:
> > b —_— —_— _— 'd 4 ? '(_))
a) o, =0y, + 0, ) 0 = Wy + O C) 0y + W)y + Oy =

6 La vitesse de glissement en un point de contact B entre les solides 1 et 2 s’écrit :
a) ‘{32/1 = Va2 + Va0 b) %2/1 = ‘/1'32/0 ~ Va0 c) Voo = Bz/0 ‘430/1

ﬂ Si au démarrage d’'une automobile les roues avant motrices (2) patinent par rapport
a la route (0), la vitesse de glissement en A V,, , la vitesse de roulement ®, , et
celle de pivotement @, , (si le conducteur tourne le volant) ont pour sens :

&%

ﬂ Une came 1, entrainée en B par un
arbre moteur, pousse en A un poussoir 2
en liaison glissiére par rapport au bati (0).
La liaison en B entre 1 et (0) est une liai-
son pivot de centre B. Le dispositif occupe
la position de la figure, 6 = 70°,
AB = 35 mm et ;) = 155 rad . s 1.
a) Déterminer la vitesse de levée du pous-

- = . o
soir V,, , et le glissement V,, ;.

Fig. 10. Levage du poussoir 2 par came 1.
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E] Le mécanisme a coulisse et manivelle tournante
sert de principe a de nombreux mécanismes divers
(croix de Malte, mortaiseuse, etc.). Il se compose
d’'une manivelle 1 (AC) entrainée en C par un
moteur, un balancier 2 articulé en B sur le béti (0) et
une coulisse 3 articulée en A sur 1 et libre de trans-
later dans une rainure oblongue de 2. Les liaisons en
A (entre 1 et 3), en B et en C sont des liaisons pivots
de centre de méme nom. Pour le dispositif, position
figure 14, déterminer o, si: CA =250 ;
CB=600; w,,,=20rads?; 0 =065°; AB = 388.

ﬂ Un avion de transport 1 vole dans le
sens sud/nord (axe y) a la vitesse de
700 km . h ! lorsqu'un avion 2, plus
rapide (1400 km.h™}), le croise dans la
direction a 60° (6 = 60°). Déterminer la
vitesse relative E’de 2 par rapport a 1
en B.

Réponse

—_—

Vo, = 1212 V(km.hY).

Fig. 17. Avions qui se croisent.

9] Reprendre I'exercice 8 avec V, , = 540.j (km/h), Vis0=1018,2 i+l 018,2.j(km/h).
Déterminer Vg, ;.

1 Une automobile 2 prend un virage de
rayon R = 80 m a la vitesse constante de
60 km . h™! (6 = 45°). Une deuxiéme automo-
bile (1) roule a la vitesse de 90 km.h™!, avec
une décélération de 1,5 m . s™2, sur un trongon
droit (O, y). Déterminer la vitesse relative m
du véhicule 2 par rapport au véhicule 1.

Réponse

VBZ/] == 4214 IT)_ 47)6 ]-: v32/1 = 63,7 km & h—l.

Fig. 19. Automobiles dans un carrefour.
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