EXERCICES : MOBILITE DES PERSONNES ET DES BIENS — EXERCICES

MOBILITE DES PERSONNES ET DES BIENS

EXERCICES DU CHAPITRE 1 : FROTTEMENT ET ROULEMENT

1) Lors du phénomeéne de frottement, les deux surfaces en contact :
a) glissent 'une par rapport a l'autre
b) restent immobiles I'une par rapport a I'autre
c) peuvent a la fois glisser et rester immobiles

Reprendre le QCM 1 dans le cas de 'adhérence.

Dans le cas de I'adhérence (ug = f = tan @), la force de contact peut :
a) étre située n'importe ol a l'intérieur du céne d’adhérence

b) étre située sur le cone d’adhérence

c) étre a I'extérieur du céne d’adhérence

El Dans le cas du frottement (1 = f = tan ¢), la force de contact peut :
a) étre située n'importe ot a l'intérieur du céne de frottement
b) étre située sur le cone de frottement
C) étre située a I'extérieur du cone de frottement

Eiacea excentrique proposée permet de serrer des écrous ou des vis (3) de dimensions
différentes. Le profil en came du manche (1) est réalisé de fagon que la droite AD conserve
une direction fixe (30° par rapport au manche), quel que soit I'écrou. F (10 daN), per-
pendiculaire au manche, schématise I'action de I'opérateur ; les poids sont négligés ; le
frottement en A est u, = f, = 0,15.

a) Isoler le manche (1), en déduire les actions exercées en A et B.

b) Déterminer le couple de serrage sur I'écrou.
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Fig. 31. Clé excentrique.

Réponse
A, =-B,=625daN; B, =59,8; A, =498;C =134 Nm.

6| Une voiture est a I'arrét dans une
pente de 20 % ; le frein & main actionné
agit sur les roues avant, les roues arriére
sont en roue libre. P (3000 daN) sché-
matise le poids du véhicule, les actions
exercées sur les roues en A et B sont
schématisées par des vecteurs-forces
passant par ces mémes points.

Le frottement en A est caractérisé par
Ka=fa=06.

a) Isoler I'ensemble de la voiture (1). pentede20% | 0
L’équilibre de la voiture est-il possible ? Si | EnAet 8

oui, déterminer les actions en A et B. Ks=fs=1an g =06

b) A partir de quelle pente y a-t-il

g]issement du véhicule ? Fig. 32. Automobile a I'arrét dans une pente de 20 %.
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ﬂ Reprendre les données de I'exercice 6. A partir de quelle valeur de (a) y a-t-il

glissement ?

Réponse : a = 2020 mm.

8] Reprendre 'exercice 6 avec le frein & main agissant sur les roues arriére (en B).

Réponse : Non glissement, B, = 2030,4 daN (N; =19429 et T; = 588,3), A,,; = N, = 998,4.

ﬂ Reprendre les données de I'exercice 6 avec le frein a pied agissant sur les quatre roues.

Réponse : Non glissement, 3 forces paralléles a P ;

B, = 1981,8 daN; A,,, = 1018,2.

EE La voiture de poids P (10790 N en G,) roule a 90 km/h sur une route horizontale

et supporte une action I-Ta: , 500 N, horizontale,

due a la résistance de I'air. Du fait du

mauvais temps, le coefficient de frottement d’adhérence entre pneus et sol passe de
Us = fs = tan @5 = 0,6 & 0,1. Les roues avant sont motrices, les roues arriére porteuses.
a) Déterminer les actions exercées par le sol sur les roues A et B.

b) Les roues avant motrices sont-elles capables

de maintenir la vitesse du véhicule ?

c) Reprendre les questions précédentes en supposant des roues arriére motrices.
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Fig. 33. Automobile a vitesse constante sur route mouillée.

m Reprendre I'exercice 10 en tenant compt
etB:F,,=57NetF ;=72N.

e des résistances au roulement en A

[E Une presse a vis se compose d'une
vis a filet carré 2 (pas 8 mm) manoeuvrée
par un volant 3, un bati fixe 1 et une
plaque de serrage 4 ? Les frottements
entre les filets de la vis et ceux de I'écrou
sont caractérisés par L = f = 0,2.

a) Déterminer le couple nécessaire a
exercer sur le volant pour engendrer un
effort presseur de 400 daN.

b) Quel couple faut-il fournir pour des-
serrer la piece 5 ?
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Réponse : C, = 13,8 Nm ; C, = 4,32 Nm. Fig

35. Presse a vis.
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