EXERCIES : ANALYSER ET MODELISER LA CINEMATIQUE DES SYSTEMES — CHAPITRE 5

ANALYSER ET MODELISER LA CINEMATIQUE DES SYSTEMES
EXERCICES DU CHAPITRE 5 : MOUVEMENTS DE ROTATION

1 Pour I'hélice d’avion proposée, si la vitesse angulaire est de 1 000 tr.min!, déter-
miner les vitesses et les accélérations des points A, B et D (OA = OB = 1 m;
OD = 0,5 m ; o est constante). Dés que le moteur est coupé, I'hélice fait 50 tours avant
de s'immobiliser. Déterminer la décélération angulaire, I'accélération tangentielle en A
et le temps que le moteur met pour s'arréter (t,).
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Fig. 11. Vitesses et accélérations des points d'une hélice d'avion.

E Les équations définissant le mouvement de rotation uniforme sont :
a) o= 0; ® = m, = constante; 6 = 6t + w,
b) o =0; » = m, = constante ; 8 = wt + 6,
c)a=0; o=, =constante; 8 = O,t + w,

(3] Les équations de mouvement d’un solide en rotation uniformément accélérée sont :

a) o = 0, = constante; ® = @t + 0 ; 9=lat2+90t+wo

b) o = 0, = constante; ® = ot + my; 6 =

2

%oct2 + 0yt + 6,

€) o = o, = constante; ® = ot + ; 6=lwot2+at+90

2

ﬂ La formule utile, indépendante du temps t, utilisable dans le cas d’'un mouvement
de rotation uniformément accéléré est :

a) 62 = 0,2 + 20.(0— ) b) 0 =02+ 20.0-6,) ) ®2=0w?+ 20.(0-06))

E Les formules définissant les accélérations d'un point A d’un solide en rotation sont :
a)a, = w’R;a,=0R;a,2=a?%+a?
b)a,=V,%2/R;a,=06R;a.2=a?2 +a,2

c)a,=w’R;a,=aR;a, =va%+a?

B Les directions des accélérations d’un point A d’un solide en rotation de centre O
sont :

— — —_— S S >
a) q, sens O vers A; a, colinéairea V,;a, =a, + a,

— — — — —_ -
b) a, sens O vers A; a, colinéaire a V,; a, = a, + qa,

— —> T = e e
c) a, sens A vers O; qa, colinéaire a V,,; a, = a, + q,
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ﬂ Un anémomeétre a trois coupelles (&3 120°; rayon de 0,15 m avec 'axe de rota-
tion), mesure la vitesse du vent pendant quatre secondes. L’action du vent entraine une
vitesse angulaire ® = 2,5t + 4 (rad - s!) fonction du temps (t).

a) Déterminer la vitesse du vent a t = 3 s; b) le nombre de tours effectués pendant les
4 secondes ; c) l'accélération angulaire a t = 3s.

8 | Un vélo VTT, avec roues de 700 mm, est équipé d'un triple plateaux (24-34-42
dents) et d'une cassette avec dix roues dentées a l'arriere (12-13-14-15-16-17-19-21-24-
27 dents). a) Déterminer les rapports de vitesses possibles; b) En déduire les vitesses
de déplacement correspondantes du VTT si le cycliste entraine le pédalier & un tour par
seconde.

ﬂ Une meule a trongonner doit travailler & une vitesse périphérique de 80 m.s™.
Déterminer les vitesses de rotation N des meules, si elles ont les diamétres d suivants :
50;65;75;90; 100; 115; 150 et 200 mm. Tracer le graphe correspondant

N = f(d) avec N en tr.minL.

10| Un moteur électrique met deux secondes pour atteindre sa vitesse de régime
1500 tr.min™’. Si I'accélération angulaire est supposée constante, déterminer les équa-
tions du mouvement et le nombre de tours effectués pendant le démarrage.

Réponse : 0. = 78,54 rad.s?; w = 78,54 t; 8 = 39,27 2 ; 25 tours.

11 Reprendre I'exercice 10 avec une turbine atteignant la vitesse de 5000 tr.min™!
en 10 minutes.

[E Un arbre de transmission fait 25 tours pendant 5 secondes avant d’atteindre sa
vitesse de régime ;. Si le mouvement est uniformément accéléré, déterminer les équa-
tions du mouvement et w,.

Réponse : o =4 nrads?: w=12561t;:0=6,28 t2; o, = 62,8 rad.s.

[E Le moteur d’entrainement d'un disque dur
engendre une accélération de 200 rad/s2.
Déterminer le temps que met le disque pour
atteindre 7200 tr/min et le nombre de
révolution mis pour atteindre cette vitesse départ
arréte.

Réponse
t =377 s;06=1421,3 rad ou 226,2 tours.

mise en
position

Fig. 13. Disque dur.

m Reprendre I'exercice 13 avec 150 rad/s? et 5400 tr/min.
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EE Les roues d’une transmission par courroie
crantée avec galet tendeur ont pour diametres d,
= 90 mm, d, = 140 et d; = 40. Si la vitesse
linéaire de la courroie est de 7 m/s, déterminer
les vitesses angulaires des roues et les accéléra-
tions d'un point de la périphérie.

Réponse

N,=1485 tr/min; N, = 955; N, = 3342;
a,1=1089 m/s?; a,2= 700; a3 = 2450.

F.E Le moteur (1500 tr/min) du réducteur
proposé entraine le pignon 1 qui engréne avec
la roue 2. Celle-ci transmet ensuite son mouve-
ment au pignon 3, puis a la roue 4 liée a l'arbre
de sortie. A partir des diamétres indiqués,
calculer le rapport de réduction de 'appareil et
la vitesse de sortie.

pignon 1 galet tendeur 3 roue 2
(@ d, =90) (@ d; = 40) (@ dy=140)
Fig. 14. Transmission par courroie.
roue 4 pignon 1
(@ d, = 200) (@ dj = 30)
sortie ==
réducteur _\@ moteur
— (1500 w
pignon 3 roue 2
(@ d; = 40) (@ d, = 180)

Fig. 15. Réducteur & engrenages.
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