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ANALYSER ET MODELISER LA CINEMATIQUE DES SYSTEMES
EXERCICES DU CHAPITRE 4 : MOUVEMENTS DE TRANSLATION

[l Une automobile accélére de 1 m/s? pour atteindre 90 km/h puis décélere de 2 m/s?
jusqu'a I'arrét. Pour chaque phase, déterminer les distances parcourues et les temps mis.

phase 1: accélération a; = 1 m/s? phase 2 : décélération a, =—2 m/s2
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Fig. 8. Résumé des données.

ﬂ Le chariot d’'une machine pour découpage laser
atteint la vitesse de 10 cm - s! en 2 secondes. Le cha- i
riot évolue a vitesse constante pendant 8 secondes, puis
s'arréte en l'espace de 12,5 cm. Les accélérations et
décélérations sont supposées constantes. Déterminer les
équations de mouvement pour chacune des trois phases.
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Fig. 10. Systéeme.

E Les points d’un solide en translation ont tous :
a) des trajectoires différentes, des vitesses et des accélérations différentes
b) des trajectoires identiques, mais des vitesses et des accélérations différentes
c) des trajectoires identiques, la méme vitesse et la méme accélération

6| Les équations définissant le mouvement de translation rectiligne et uniforme sont :
a) a # 0; v = v, = constante ; x = x,t + v,
b) a = 0; v = v, = constante ; x = vyt + X,
c)a=0;v=uy,=constante; x = x,t + v,

ﬂ Les équations de mouvement d'un solide en translation rectiligne uniformément
accéléré sont :

a) a=ao=c0nstante;v=vot+cro;x=lat2+x0t+v0

2
b) a = g, = constante; v = at + vy; x = %at2+ Vot + Xg
c) a = a, = constante;; v = at + vy; x = %uotz +at + X,

ﬂ La formule utile, indépendante du temps t, utilisable dans le cas d'un mouvement
de translation rectiligne uniformément accéléré est :
a) x? = x¢ + 2av - vy b) v? = v3 + 2alx - x,) c) v = v? + 2alx — x,)

m Le Jet Stream est un courant d’air en haute altitude allant d’est en ouest a la vitesse
de 180 km/h. Soit un avion A volant d’est en ouest a la vitesse constante de 600 km/h
par rapport au Jet Stream et un avion B volant d’ouest en est a la méme vitesse. Si les
deux avions partent a 10 heures de deux aéroports distants de 1200 km, a quelle heure
et a quelle distance (d) de A se croiseront-ils ?
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[E Deux avions de chasse en poursuite, distants de 2 km sur la méme ligne trajectoire,
a la méme vitesse. Le chasseur arriere tire un missile qui atteint le chasseur avant
4 secondes plus tard.
Calculer 'accélération du missile et la vitesse d’'impact si le mouvement est rectiligne uni-
formément accéléreé.

11} Une voiture de police contrdle la vitesse dans une zone scolaire ou la vitesse est limitée
a 30 km/h. Un véhicule, roulant a vitesse constante, est contrdlé a 60 km/h. La voiture
de police, a l'arrét, accélére (a = 2,5 m/s? jusqu'a 80 km/h, puis maintien sa vitesse
constante. Aprés combien de temps et a quelle distance aura lieu I'interception ?

[E Un parachutiste saute d'un avion en vol, puis descend verticalement a 30 m/s avant
ouverture du parachute. Aprés ouverture, la décélération fonction de la vitesse v, est définie
par (k = constante) : a = 9,81 — kuv?. Aprés un certain temps la vitesse se stabilise & 5 m/s.
En déduire k, a
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[E Le graphe des vitesses proposé donne ’
les trois phases de la course aller d'un chariot
de machine automatisée.

Conditions initiales : t = 0, x = 0.
Déterminer les accélérations et les équations 05 1 15
des trois mouvements.
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Fig. 13. Chariot de machine automatisée.

14898 graphe des vitesses proposé décrit la vitesse
d’'un objet en chute libre (translation rectiligne).
Déterminer les équations du mouvement si, pour t = 0,
x =-200 m.

Réponse : a=-10m.s?;v=- 10t + 30;
x =-5t2 + 30t - 200.

Fig. 14. Objet en chute libre.

M un cyclomoteur part d'une ville A vers une ville B a la vitesse moyenne de 40 km.h?
(vent de face). Arrivé en B, il revient vers A 2 la vitesse moyenne de 60 km.h! (vent de dos).
a) Déterminer sa vitesse moyenne pour un aller et retour.

b) Montrer que cette vitesse est indépendante de la distance entre les deux villes. On
remarquera que cette vitesse n'est pas égale a 50 km.h.
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