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MOBILITE DES PERSONNES ET DES BIENS

PREMIERE SERIE DES EXERCICES DU CHAPITRE 3 : THEOREMES ENERGETIQUES

[I Le travail d'une force F , constante en direction et en intensité, se déplagant du

ﬂ Calculer le travail et la puissance d’une cabing cable
cabine d’ascenseur : la masse de la cabine est de
850 kg, la vitesse de levage (supposée constante)
estde 1,2 m . s 1, les forces de frottements sont
évaluées a 40 daN, la hauteur entre le sous-sol
et le dernier étage est de 25 m.

Réponse : P = 10,48 kW; W = 218,46 kJ. Fig. 22. Cabine d’ascenseur.

B Un escalier roulant de magasin transporte
36 personnes par minute entre le premier et le
deuxiéme étage, la différence de niveau est de
5 m. Le poids moyen des personnes transpor-
tées est de 60 daN. Si le moteur délivre en per-
manence une puissance de 2,2 kW, déterminer

point A au point B est (avec Wen J, Fen N et ABenm) :
a)W=F.AB b) W=F .AB o) W=F.BA

Le travail d'un couple constant C se déplagant de I'angle 6, a I'angle 6, est (avec C
en Nm, Wen d, 6, et 6, en rad} :

aA)W=C.(0,-0) b)W=C.6,-6) <W=C.(e,-9)

L’énergie cinétique d'un solide de masse m en translation rectiligne a la vitesse V est :
a)E,=T=1/2mV b) 2E, = 2T = mV? ©E =T=1/2mV?

L’énergie cinétique d'un solide de masse m en rotation autour d'un axe fixe a la
vitesse @ et de moment d’inertie JJ par rapport a cet axe est :

a)E =T=1/2mlo  BYE =T=1/2me? ¢)E =T=1/2Jo?

La puissance (en W) développée par une force F (en N) dont le point d’application
se déplace a la vitesse % {en m/s) est :

a)P=F.V b)P=F.V ogP=V.F

La puissance (en W) développée par un couple C {en Nm) tournant a la vitesse @
(en rad/s) est :

a)P=C.o byP-C.38 oP=-3.C
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masse ense;nble 850 kg

glissiére fixe

le rendement du systéme. Fig. 23. Escalier roulant.

11} Un bateau se déplace a la vitesse de 15 noeuds (1 noeud = 0,5144 m . s71), sa tur-
bine développe une puissance de 5 500 cv. Calculer la résistance a I'avancement du

bateau si le rendement de I'ensemble turbine + hélice est supposé égal a 0,4.

Réponse : 210 kN.
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12 Un skip de chargement effectue le
levage d'un wagonnet, le poids de l'en-
semble est de 300 daN, la distance parcou-
rue sur le rail est de 15 m, l'inclinaison du
rail est de 70° par rapport a I'horizontale, la
vitesse du wagonnet est de 0,3 m . s 1,

a) Déterminer |'énergie dépensée pour le
levage.

b) Quelle est la puissance du moteur a adop-
ter si le rendement de 'appareil est de 0.7 ?

Réponse : W =423 kJ; P=-1,2 kW.

13) Le wagonnet ci-contre, d’'une masse
de 300 kg, arrive en fin de course sur un
amortisseur a la vitesse V = 2 m . s L
L’amortisseur est assimilé & un ressort de rai-
deur K, la course d’amortissement est de
100 mm. La pente du rail est de 10°.
Déterminer la raideur du ressort et I'effort
exercé en fin de course.

position initiale (1)
position finale (2)

| Masgg -

M=
L~ 3, 300kgp*2 amortisseur
%/‘ a ressort
~§-

.....

Fig. 26. Amortisseur de fin de course.

[E Reprendre |'exercice 13 avec un wagon descendant une pente de 2 %, départ
arrété sur une longueur de rail de 20 m. Le ressort de 'amortisseur a une raideur
K =10 000 kN . m™!, Déterminer la vitesse du wagon au moment du contact et la course

de compression du ressort.

Réponse : V=28m.s!; course = 0,178 m.

15 Une automobile, de masse 1 000 kg,
descend une pente de 10 %. La vitesse ini-
tiale du véhicule est de 90 km . h!, les freins
sont actionnés et exercent un effort (résul-
tant) de freinage constant de 2 500 N.
a) Déterminer la distance parcourue (x)
avant arrét. b) Quelle est la quantité d'éner-
gie dissipée par le freinage ?

Réponse : x = 205 m ; W= 5126 kJ.

Fig. 27. Freinage dans une pente.
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