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TP 

SCIENCES DE L’INGENIEUR 

 
ANALYSE FONCTIONNELLE 

Support : Destructeur de documents Rexel « Style » 

 

1 – Mise situation : 
 
Le système étudié est un destructeur de documents de marque Rexel. Il fait partie d’une 
gamme de destructeurs pour le bureau à domicile. 
 
Lire le document ressource fourni puis faire fonctionner le destructeur. 
 
 
 
 
 
 
 

 
2 – Analyse fonctionnelle externe : 
 
a – Rechercher et exprimer le besoin : 
 

 Compléter le diagramme « bête à cornes » pour le destructeur de documents. 

 
 
 
 
b - Enoncer les fonctions de services d’un produit, citer leurs caractéristiques. 
 

 Compléter le diagramme pieuvre de la page suivante. 
 

Nom des élèves du groupe :                                                     Classe :                            Date : 

 

 

 

 

A QUI (A QUOI) 

REND-IL SERVICE ? 

SUR QUOI (SUR QUI) 

AGIT-IL ? 

DANS QUEL BUT ? 

Destructeur de 

documents 

(personnel) 

    

     

      

 



Page 2/6 

Le diagramme pieuvre permet de recenser les fonctions de services d’un produit. Il est composé du produit (placé au 

centre) et des éléments du milieu environnant (placés autour du produit). Les relations entre le produit et son 

environnement traduisent les fonctions de service. 

 

  Fonction 
principale 

Fonction 
contrainte 

FS1          

FS2 S’adapter aux documents   

FS3 Etre esthétique   

FS4 
Détruire les documents avec le niveau de sécurité 
souhaité 

  

FS5 S’adapter au support   

FS6          

FS7 Respecter les normes   

FS8 Etre alimenté en énergie   

FS9 Respecter l’environnement   

 

 
 
 
c - Distinguer la fonction de base parmi les fonctions de service. 
 

 Entourer en rouge sur le diagramme pieuvre, la fonction globale. 
 
d - Distinguer une fonction principale d’une fonction contrainte. 
 

  donner dans le tableau des fonctions page précédente un nom aux Fonctions de service FS1 et FS6. 
 

 Indiquer dans le même tableau, les fonctions principales et les fonctions contraintes. 
 

Destructeur de 

documents 

(personnel) 

Documents 

Niveau de 

sécurité 

Utilisateur 

Sol (support) 

Esthétique 
Normes 

Déchets 

Environnement 

   

 
  

 

  

 

  

 

  

 

FS1 

FS6 

  

 

FS8 
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e - Identifier les éléments transformés par le produit et énoncer sa fonction de base. 

 Compléter l’actigramme A-0 ci-dessous. 

 
 

3 – Analyse fonctionnelle interne : 
 
g - Distinguer une fonction de service d’une fonction technique. 
 

 Relier les fonctions de service aux fonctions techniques correspondantes 
 

 

Permettre à l’utilisateur de 

détruire des documents 

Evacuer les déchets 

Fonctions de service Fonctions techniques 

 Positionner un bac sous les rouleaux 

 Faire tourner les rouleaux 

 Rendre le bac amovible 

 Acquérir l’information : Fin de cycle 

Fonction du 
système 

    
 

   

W C R E 

Electrique 

Cycle On/Auto 
Reverse (débourrage) 

Présence feuille 
Présence Corbeille 

A-0 

Système 
    

    

       

Matière d’Oeuvre 
Entrante 

Matière d’Oeuvre 
Sortante 

Données de contrôle 

Avec : 
W : Energie 
C : Configuration 
R : Réglage 
E : Exploitation 
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f - Valider un modèle d’organisation fonctionnelle dans des cas simples. 
 

 Placer dans le FAST ci-dessous les termes suivants : 
- Détecter les documents   - Secteur EDF    - Moteur électrique 
- Acquérir l’information : Fin de cycle  - Visualiser le niveau des déchets - Adapter l’énergie 
- Traiter l’information    - Corbeille de récupération  - Câblage électrique 
 

 

 
 

FS Evacuer les 
déchets 

   

   

FT6 Récupérer 

les déchets 

FT7 Se 
débarrasser des 
déchets 

Fenêtre de 
visualisation 

   

   

Corbeille de 
récupération 

FT61 Positionner 
un bac sous les 
rouleaux 

FT71 Rendre le 
bac amovible 

Fonctions 
de services 

Fonctions techniques 
Solutions 

technologiques 

FS Permettre à 
l’utilisateur de 
détruire des 
documents 

FT1 Détruire 
des documents 

   

   

FT111 Acquérir 
l’information : 

Présence doc 

Capteur +Axe 

   

   

FT12 Broyer les 
documents 

FT121 Faire 
tourner les 

rouleaux 

Alimenter en 

énergie 

Convertir 

l’énergie 

   

   

Guider les 

rouleaux 

FT13 Stopper le 
cycle 

   

   

FT132 Traiter 
l’information 

Logique câblée 

   

   

   

   

Réducteur à 
engrenages 

A voir 

Capteur + Axe + 
Vis + galet 
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g - Repérer les solutions constructives associées aux fonctions techniques qui contribuent à la réalisation des fonctions d’usage. 

 

 Placer le numéro de chaque élément dans la bulle correspondante 
 

 

ALIMENTER CONVERTIR DISTRIBUER TRANSMETTRE 

prise 
Transformateur 
(si nécessaire) 
Pile, batterie 

 (si autonome) 

 
Préactionneur 
 

 

actionneur 

 

adaptateur 

Chaîne d’énergie  

 

AGIR 

 

effecteur 

Energie 
d’entrée 

Electrique 

Matière 

d’œuvre 

entrante 

Matière 

d’œuvre 

sortante 

Informations 

extérieures 

ACQUERIR COMMUNIQUER TRAITER 

Chaîne d’information 

Informations 

intérieures 

Ordres 

 

Ecran, voyants 
Liaisons série, // 
Bus, réseau,… 

Automate 
ordinateur 

microcontrôleur 

… 

 

capteur 

Messages vers 

l’extérieur 

 

  

 

 

 

 

 

7 

1 
Interrupteur 

bipolaire 
On/Off/On 

6 

Micro rupteur 

5 Câblage électrique 

4 Moteur 

électrique 

3 Réducteur à 

engrenages 

2 

Rouleaux 

destructeurs 



 

Page 6/6 

4 – Vérification des performances : 
 
h – Déterminer le niveau de sécurité du destructeur 

 

 Mesurer les dimensions des particules de déchets. 
 
 

 Donner le niveau DIN correspondant. 
 
 

 Donner le nom de la solution technique réalisant la fonction FS4 Détruire les documents avec le niveau 
de sécurité souhaité.  

 
 

 Localiser cette solution sur le système et l’indiquer au professeur. 
 
 
 
i – Vérification de donnée constructeur : vitesse de destruction 
 
Une des caractéristiques techniques donnée par le constructeur est que la vitesse de destruction est de : 
 3,2 m/min soit 40 pages A4 par minute. 
 
Le cycle est composé de 2 phases : 
 Phase 1 : Broyage des documents 
 Phase 2 : Temps entre le moment où il n’y a plus destruction et l’arrêt complet du destructeur. 
 

 Compléter les deux premières lignes du tableau ci-dessous en mesurant à l’aide d’un chronomètre le 
temps de broyage et le temps de fonctionnement total en fonction du nombre de feuilles introduites à la 
fois. 

 

 
 

 

 Comparer les temps de broyage en fonction du nombre de feuilles introduites à la fois. 
 
 
 
 

 D’après les dimensions d’une feuille A4, déterminer la vitesse de destruction effective en m/min. 
 
 
 
 

 D’après vos mesures, déterminer le temps minimum pour broyer 40 pages. 

 
 
 
 Conclure sur la performance annoncée par le constructeur d’une destruction de 40 pages à la minute. 

 

 

 

 
 


