EXERCICES : LE COURANT ELECTRIQUE

= ELECTRICITE GENERALE =
EXERCICES DU CHAPITRE | : LE COURANT ELECTRIQUE

Exercice 1. L'intensité parcourant un conducteur est de 1,6 A pendant une durée de 1 seconde.
Calculez le nombre de porteurs de charges qui traversent une section de conducteur, pendant 1 seconde.
Charge d’un électron : e =- 1,60 10-19 C

De I’expression Q = N x e, on obtient I’expression du nombre de porteurs de charge :

N:g , Q=Ixt
¢
ixt

Application numérique :
. N = 10" porteurs de charges ||

N — 16x1

N 19
T 1.6x10 10 =1x10

Exercice 2 : Dans la chambre a vide d’un microscope électronique, un faisceau continu d’électrons
transporte 3,20 uC de charges négatives pendant 200 ms. Déterminer :

1) I'intensité du courant du faisceau

2) le nombre d’électrons traversant la chambre par seconde.

Réponses : I =16 pA ; n =1,00 10**électrons par seconde

Exercice 3 : Un canon a électrons envoie une impulsion de durée 2,0 us. Le courant moyen de I'impulsion est
| =1,0 pA.

1) Quelle est la quantité d’électricité Q ?

2) Quel est le nombre d’électrons émis par impulsion ?

Réponse : Q =2 10-12 C; n = 12,5 10° électrons
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Exercice 4 : Un courant constant de 2,50 A circule dans un circuit. Il s'interrompt au bout de 4 minutes
lorsqu’on ouvre l'interrupteur.

1) Quelle quantité de charges a parcouru ce circuit ?

2) Combien d’électrons ont-ils été déplacés ?

Réponses : Q =600 C; n = 3,75 1021 électrons

Exercice 5 : 30 mC sont nécessaires pour réaliser une mammographie. Si le courant débité par le tube a
Rayons X est : | =100 mA, quelle est la durée de 'examen ?

Réponse :t=0,30s

Exercice 6. a) Quelle charge en coulombs peut debiter une batterie de 100 A.h ?

Q=1I1.t =>Q =100 x 3600 =360 000 c

b) Une source fait circuler une charge de 24 coulombs dans un circuit en 6 secondes. Calculez quelle est
I'intensité du courant électrique.

1=Q/T => I1=4A

Exercice 7. Une batterie débite un courant | = 1,5 A pendant t = 70 heures. Quelle est la charge Q mise en jeu
pendant cette durée t ?

Q=1t=15*70*3600 =378 kC.

Exercice 8. Une batterie d'automobile porte I'inscription : 45 Ah / 200 A
a) Pendant quelle durée t la batterie peut-elle débiter un courantI=1A?

45h

b) Calculer la charge électrique Q que cette batterie fait circuler pendant les deux secondes du
démarrage du moteur en admettant que le courant est de | = 120 A.

240C
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Exercice 9. Un coup de foudre est un phénomene pouvant durer quelques dixiemes de seconde et au cours
duquel une suite de 5 a 40 décharges électriques ont lieu entre un nuage et le sol. Chacune de ces décharges
met en jeu une quantité d'électricité d'environ 1 C et dure environ 0.0025 s.

a) Quel courant électrique, supposé constant durant la décharge, passe dans le canal de I'éclair ?

400A

b) Que penser de I'hypothése du courant constant ?

Incorrecte mais permet de calculer le courant moyen

Exercice 10. Une ampoule électrique est parcourue par un courant | = 0,5 A. Quelle charge électrique Q
traverse cette ampoule en une minute ?

Q=I1t=0,5*60=30C.

Exercice 11. Si 3600 milliards d’électrons traversent un fil siége d’un courant continu en 0.001 s, que vaut
I'intensité | du courant ?

| =N ge/ At = 0,576 mA.
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